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RAPORT Z DZIALtAN ZREALIZOWANYCH
W POLITECHNICE tODZKIEJ W RAMACH
INICIJATYWY RACE TO ZERO W ROKU 2022



Wstep

Politechnika £6dzka majgc swiadomosc¢ swojej roli w walce ze zmianami klimatu, przytaczyta sie do miedzynaro-
dowej inicjatywy Race to Zero, ktdrej celem jest osiggniecie neutralnosci klimatycznej do roku 2050. W ramach tej
inicjatywy uczelnia podjeta szereg dziatan majacych na celu redukcje emisji gazéw cieplarnianych oraz poprawe
efektywnosci energetycznej, ktdre prezentuje niniejszy raport.

W zwigzku z atakiem Rosji na Ukraine rok 2022 uptynat na uczelni pod znakiem podwyzek cen energii, ktdre w sposoéb
drastyczny podwyzszyty koszt jej funkcjonowania. W raportowanym okresie zintensyfikowano dziatania w zakresie
analizy kosztéw i wydajnosci systemow energetycznych pod katem zastosowania na kampusie uczelni rozwigzan
zmniejszajacych zuzycie energii i tym samym redukcje sladu weglowego.

DZIALANIA ZESPOL DS. ZROWNOWAZONEGO ROZWO3JU

W Politechnice tédzkiej od 2020 roku dziata Zespdt ds. Zrownowazonego Rozwoju, ktérego zadaniem jest koor-
dynacja i realizacja dziatan w obszarze celéw zrownowazonego rozwoju na kampusach uczelni. Zespot kierowany
przez prorektora ds. rozwoju, sktadajacy sie z ekspertéw o réznych specjalizacjach naukowych oraz reprezentantow
jednostek organizacyjnych Politechniki tédzkiej odbyt w 2022 roku szereg spotkan w trakcie ktérych omawiane
byly inicjatywy z zakresu zréwnowazonego rozwoju, w tym te dotyczace redukcji sSladu weglowego w Politechnice
todzkiej. Czes¢ z dziatan zaproponowanych w trakcie prac zespotu zostata podjeta juz w roku 2022 i jest opisana
W niniejszym raporcie.

Przyktadem miedzynarodowej wymiany doswiadczen w zakresie zrownowazonego rozwoju byto spotkanie zespotu
w ramach projekt ,Sustaianble, social design” podczas wizyty studyjnej partneréw z holenderskich uczelni: Royal
Academy The Hague oraz Design Academy Eindhoven w Politechnice tédzkiej. Wizyta byta okazjg do spotkania
z witadzami uczelni i cztonkami zespotu ds. zréwnowazonego rozwoju podczas, ktdérego omawiano mozliwosci wspot-
pracy z w ramach réznych dyscyplin naukowych. Mys| przewodnia projektu pn. “We, as a species, only have a future
if our societal model changes.We need to re-think the fundamental pillars of society, and do so from both theory
and bottom-up through design, allowing both to commmunicate with each other (Kaethler, Boelen, 2020)" zwraca
uwage na koniecznos¢ zmiany naszego sposobu myslenia o spoteczenstwie przysztosci. Sprostanie wyzwaniom
zréwnowazonego rozwoju wymaga wspodtpracy oraz efektywnej komunikacji. Centralnym tematem projektu jest
LSustainable design” bedacy przedmiotem zainteresowania zaproszonych do wspodtpracy uczelni. Celem projektu jest
wymiana pomystéw, wiedzy, doswiadczen i najlepszych praktyk z perspektywy réznych dyscyplin naukowych i krajéw.

W ramach prac zespotu ds. Zrdownowazonego rozwoju powstato kompleksowe opracowanie “Politechnika tédzka na
drodze zréwnowazonego rozwoju, raport za rok akademicki 2021/2022", w ktérym opisano wysitki uczelni zmierza-
jace do redukcji sladu weglowego. Wazng czes¢ raportu poswiecono celom zréwnowazonego rozwoju: Cel 7. Czysta
i dostepna energia, Cel 11. Zrownowazone miasta i spotecznosci Cel 12. Odpowiedzialna konsumpcja i produkcja
Cel 13. Dziatania w dziedzinie klimatu. Raport jest dostepny pod linkiem: https:/o.lodz.pl/sites/default/files/2022-11/
RaportZrownowazonegoRozwoju21_22.pdf



https://p.lodz.pl/sites/default/files/2022-11/RaportZrownowazonegoRozwoju21_22.pdf
https://p.lodz.pl/sites/default/files/2022-11/RaportZrownowazonegoRozwoju21_22.pdf

MONITOROWANIE SLADU WEGLOWEGO

W procesie redukgji sladu weglowego kluczowym dziataniem jest w pierwszej kolejnosci jego pomiar. Jednak ze
wzgledu na duzy obszar i skale dziatania Politechniki £édzkiej, jest to zadanie o duzym stopniu trudnosci.

W celu pomiaru sladu weglowego organizacji mozna skorzystac z danych literaturowych dla kazdego uzywanego
produktu/procesu jak i rodzaju transportu w taricuchu dostaw lub z baz wskaznikéw LCA (Life Cycle Assessment)
wyrobow i procesow dostepnych w literaturze lub zawartych w komercyjnych bazach danych np. ecoinvent, po-
wigzanych z licencjonowanymi oprogramowaniem jak np. SimaPro, Umberto czy GaBi. Znajac swoj Slad weglowy,
organizacje moga efektywniej zarzadzac poziomem emisji, zmniejsza¢ emisyjnos¢ proceséw, a co za tym idzie - re-
dukowac koszty. Obliczenia sladu weglowego réznia sie miedzy sobg zakresem analizy np. moga pomijac¢ niektore
etapy cyklu zycia m.in. ze wzgledu na brak wystarczajacych danych, rodzajem zastosowanej metodologii czy opro-
gramowania stuzgcego do wyliczenia sladu weglowego.

W celu obliczenia sladu weglowego Politechniki t6dzkiej wykorzystano oprogramowanie SimaPro wraz z baza
ecoinvent 3.8 oraz metode IPCC 2021 GWP 100a. Wyniki prezentuja policzony w 2022 roku $lad weglowy. Obliczenia
dokonano na podstawie informacji dotyczacych zuzycia medidw na terenie kampusdw oraz akademikdw naleza-
cych do Politechniki todzkiej w latach 2019-2021. Tabela 1 przedstawia dane wejsciowe, ktére stanowity podstawe
wyliczenia sladu weglowego.

Tabelal.
Wykaz danych dotyczacych zuzycia mediéw w latach 2019-2021 w budynkach nalezacych do Politechniki tédzkiej.

Rok 2019

Powierzchnia

Typ Woda Prad co Gaz budynkéw
Jednostka [m?] [kWh] [GI] [kWh] [m7]
Kampus A 48645,0 5211000,5 597431 696244,3 1130095
Kampus B 53194,5 4565137 39838,0 148469 1245275
Osiedle Akademickie 78950,0 23133653 268712 2900027 541819
Kampus C, D 74034 856114,9 68547 0,00 160182

(z wytaczeniem Osiedla Akademickiego C)

Rok 2020

Karnpus A 30825,8 44548 403068 8768559 19544,8
Kampus B 358257 37660784 333312 79312 1245275
Osiedle Akademickie 457949 1457557,9 22594,0 1859913 541819
Kampus C, D 4060,8 6382289 57795 0,00 160182

(z wytaczeniem Osiedla Akademickiego)




Kampus A 39384,8 5280115,3 55937,9 865451,6 119544,8
Kampus B 53994,7 4174310,8 434775 10164,7 1245275
Osiedle Akademickie 49809,0 1430585,0 26343,0 122590,8 541819
Kampus C, D (z wytaczeniem Osiedla

. 54217 7771939 7782,8 0,00 16018,2
Akademickiego)

Wykresy na rys. 1-4 obrazujg roczne zuzycie mediéw dla poszczegdlnych kampusow.

Rysunek 1. Roczne zuzycie wody w kampusach Politechniki t 6dzkiej
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Rysunek 3. Roczne zuzycie centralnego ogrzewania
w kampusach Politechniki todzkiej
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Rysunek 2. Roczne zuzycie prqdu w kampusach Politechniki todzkiej
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Rysunek 4. Roczne zuzycie gazu w kampusach Politechniki todzkiej
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Na podstawie informacji dotyczacej zuzycia poszczegdlnych medidw i liczby metréw powierzchni budynkéw poli-
czony zostat slad weglowy Politechniki tédzkiej w latach 2019-2021 (Tabela . 2)



powierzchni.

Tabela 2. Slad weglowy dla budynkéw nalezacych do Politechniki tédzkiej w latach 2019-2021 w przeliczeniu ha m?

Typ Slad weglowy na m?
Jednostka [kg CO2-eq/m?]
Kampus A 103,2 72,8 96,7
Kampus B 71,3 59,2 714
Osiedle Akademickie 98,2 73,2 79,9
Kampus C, D (z wytaczeniem Osiedla

Lo 99,7 78,9 1011
Akademickiego)

Rysunek 4. Slad weglowy dla budynkéw nalezgcych do Politechniki tddzkiej w latach 2019-2021 w przeliczeniu na m? powierzchni.
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Znaczenie budownictwa w procesie dochodzenia do neu-
tralnosci klimatycznej jest bezdyskusyjne. Najnowsze dane
pokazuja, ze budynki odpowiadaja za ok. 38% swiatowych
emisji CO2, przy czym az 28% pochodzi z eksploatacji
budynkdw, a pozostate 10% spowodowane jest zuzyciem
energii niezbednej do produkcji materiatéw i technologii
wykorzystywanych w budownictwie (tzw. wbudowany

slad weglowy).

Analizujac powyzsze dane wyraznie widac¢ wptyw pandemii
na wyniki sladu weglowego. W 2020 roku w poréwnaniu
z 2021 slad weglowy budynkéw na terenie kampusu A byt
az 0 30,4 kg/m?2 mniejszy, co stanowi blisko 30%, nieco
mniejsza roznica, na poziomie 25 kg/m? (25,5%) widoczna
byta na Osiedlu Akademickim oraz Kampusie C,D blisko

21 kg (21%), najmniejsza, ale rownie znaczaca na poziomie 12,1 kg/m? dla budynkdéw na terenie kampusu B (17%). Pet-
ne dane dotyczace zuzycia mediéw w 2022 nie sg jeszcze w petni dostepne na dzien wydania niniejszego raportu.

BUDOWA LOKALNYCH ZRODEL ENERGII

W 2022 roku z powodu lawinowo rosngcych kosztéw energii w Politechnice tddzkiej zapadta decyzja o intensyfikacji
dziatan w zakresie budowy kolejnych lokalnych zrédet energii. Po pierwsze dlatego, ze dzieki temu uczelnia moze
stac sie mniej zalezna od zewnetrznych dostawcdw energii, a po drugie, zwiekszenie wykorzystania lokalnych zrédet



wpisuje sie w rozwdj energii rozproszonej, ktéra pozwala na redukcje kosztéw przesytania energii i ograniczenie
emisji gazéw cieplarnianych.

Intensywna praca nad racjonalizacjg kosztow i wydajnosci systemdw energetycznych pozwolita na zidentyfikowanie
mozliwych do zastosowania technologii oraz przygotowanie dokumentacji technicznej i podjecie starar o zdobycie
finansowania. Przewidywane rozwigzania techniczne to:

- Budowa Zrédet fotowoltaicznych - liczba planowanych mocy instalacji paneli fotowoltaicznych to 3 500 kWp, w prze-
liczeniu na panele o mocy 400 Wp to ponad 8600 paneli. W roku 2022 podejmowane byty starania o dofinansowanie
dla tych inwestycji, ktéra jest planowana na kolejne lata.

- Wykorzystanie pomp ciepta i ciepta odpadowego.

- Planowane jest wykonanie odwiertéw geotermalnych —w 2022 roku trwaty analizy dotyczaca wykonalnosci i opta-
calnosci inwestycji.

- Politechnika t.6dzka zostata sygnatariuszem Mazowieckiej Doliny Wodorowej https:/h2poland.eu/en/categories/
hydrogen-valleys/masovian-hydrogen-valley/powstanie-mazowiecka-dolina-wodorowa/ i w zwigzku z tym rozpatry-
wane byty mozliwosci przejscia uczelni na gospodarke wodorowa.

Do roku 2021 w Politechnice t.6dzkiej dziataty jedynie instalacje fotowoltaiczne na trzech budynkach na kampusie
A. Instalacje powstaty okoto roku 2012, a ich tgczna moc to 112 kWp, czes¢ z tych instalacji stuzyta rowniez celom
badawczym.

W roku 2022 w Politechnice tédzkiej oddano do uzytkowania dodatkowe 148 kWp nowych mocy instalacji fo-
towoltaicznych. Rozpoczeto eksploatacje budynku pasywnego zasilanego wytgcznie energiag stoneczng z pa-
neli fotowoltaicznych ktdrych moc to 96 kWp, budynek jest takze wyposazony w pompe ciepta o mocy 36kW.
W 2022 roku rozpoczeta sie eksploatacja wyremontowanych powierzchni w budynku Wydziatu Organiza-
cji i Zarzadzania gdzie zainstalowano panele solarne o mocy 25 kWp. Dodatkowo w zmodernizowanym bu-
dynek przedszkola Politechniki tédzkiej, na ktérym zamontowano instalacje fotowoltaiczng o mocy 28 kWp.

ZWIEKSZENIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKOW

Poprawa efektywnosci energetycznej budynkdéw na kampusie Politechniki todzkiej jest kluczowa dla zmniejszenia
emisji gazéw cieplarnianych i redukcji sladu weglowego, poniewaz budynki to jedno z gtéwnych zrédet emisji i zuzycia
energii. Uczelnia w miare swoich mozliwosci finansowych prowadzi termomodernizacje bazy lokalowej i buduje nowe
efektywne energetycznie budynki.

W 2022 roku do uzytku oddany zostat nowy budynek pasywny, ktéry jest 4 pietrowym obiektem wybudowanych na
potrzeby administracji i studentéw. Koszt inwestycji wynidst ponad 13 min zt. Budynek sktada sie z jednej kondygnacji
podziemnej i pieciu kondygnacji nadziemnych o powierzchni catkowitej 1600 m2 W budynku zastosowano nowocze-
sne technologie zasilania w energie ze zrédet odnawialnych. co przetozy sie bezposrednio na zmniejszenie kosztéw
zwigzanych z zapotrzebowaniem na energie i zmniejszy slad weglowy. Stuzy¢ temu ma miedzy innymi odpowiednia
termoizolacja, jak rowniez najwieksze przeszklenie fasady potudniowej dla pozyskania ciepta od stor\ca oraz montaz
paneli fotowoltaicznych w oknach, na dachu i fasadzie budynku oraz instalacja pompy ciepta.


https://h2poland.eu/en/categories/hydrogen-valleys/masovian-hydrogen-valley/powstanie-mazowiecka-dolina-wodorowa/
https://h2poland.eu/en/categories/hydrogen-valleys/masovian-hydrogen-valley/powstanie-mazowiecka-dolina-wodorowa/

Budynek pasywny A-15. Zrédto: materiaty Pt

W 2022 roku do uzytkowania zostat takze oddany budynek przedszkola Politechniki todzkiej. Obiekt ten zostat
poddany termomodernizacji, ktorej koszt wynidst ponad 7,5 min zt. Dzieki zlokalizowaniu tej placowki na terenie
kampusu, pracownicy i studenci uczelni, nie muszg przewozi¢ dzieci do przedszkoli w innych czesci miasta, co takze
przyczynia sie do zmniejszenia sladu weglowego Politechniki todzkiej.

Kolejnym dziataniem, ktdre zostato podjete przez Politechnike t6dzka i ograniczyto slad weglowy w 2022 roku byto
przeniesienie zaje¢ prowadzonych na Wydziale Organizacji i Zarzadzania z zabytkowych i nieefektywnych energe-
tycznie budynkdéw z kampusu D z ul. Piotrkowskiej do nowoczesnych przestrzeni budynku na terenie kampusu B.

Budynek przedszkola Politechniki t.6dzkiej. Zrédto: materiaty Pt.
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“Strefa Biznesu” to ktdrej przeprowadzity sie jednostki wydziatu zajmuje cztery pietra w zmodernizowanym budynku
z 17 nowoczesnymi salami dydaktyczno-seminaryjnymi z ponad 450 miejscami, salami komputerowymi, 2 salami
konferencyjnymi, 24 pokojami dla pracownikdw oraz 20 pomieszczeniami dla administracji. Budynek ten, ktdry
przeszedt gteboka termomodernizacje ma m.in. zamontowane na potudniowej scianie panele solarne, a wewnatrz
proekologiczna wentylacje.

Budynek wydziatu Organizacji | Zarzqgdzania. Zrédto: materiaty Pt

W ramach dziatar podjetych w 2022 roku rozpoczeto takze prace nad kompleksowa terrmomodernizacjg budynku,
w ktérym otwarte zostanie Centrum Doskonatosci Projektowania Uniwersalnego.

Budynek przed remontem. Zrédto: Google street view Budynek Centrum Doskonatosci Projektowania Uniwersalne-

go - wizualizacja po termomodernizacji. Zrédto: materiaty Pt

Najwiekszym wyzwaniem w zakresie termomodernizacji energetycznej budynkdw jest remont zabytkowych bu-
dynkéw na kampusach Politechniki todzkiej. Czes¢ jednostek uczelni znajduje sie w zaadoptowanych do tego celu
fabrykach i patacach fabrykanckich z czaséw XIX wiecznej todzi kiedy to rozwijat sie dynamicznie przemyst widkien-
niczy. Wyzwaniem jest tutaj zaréwno zwiekszanie efektywnosci energetycznej tych budynkdéw przy zachowaniu ich
zabytkowego charakteru, jak i duze koszty remontu budynkéw o wartosci historycznej.



WYMIANA OSWIETLENIA NA ENERGOOSZCZEDNE

W roku 2022, na kampusie uczelni prowadzono na duza skale wymiane latarni zewnetrznych ze starych energo-
chtonnych na oszczedne oswietlenie LED. Bioragc pod uwage, ze kampus Politechniki tédzkiej to ponad 37 hektary
powierzchni, proces wymiany wszystkich latarni bedzie kontynuowany takze w 2023 r.

W latach 2021-2022 na kampusie A prowadzono sukcesywnie wymiane oswietlenia zewnetrznego. tacznie wymie-
niono 145 latarni na ktérych zamontowano dodatkowe kamery monitoringu - catos¢ za kwote 1,5 min zt.

Stara latarnia na kampusie A Zrédto: materiaty Pt Nowa latarnia LED na kampusie A. Zrédto: materiaty Pt

Ponadto w 200 latarniach wymieniono za kwote ok. 20 000 zt zaréwki na energooszczedne.

W roku 2022 rozpoczeto tez w budynkach uczelni proces inwentaryzacji starych nieenergooszczednych punktow
Swietlnych. tacznie do wymiany zakwalifikowano ok. 6000 Zrédet Swiatta. Zabezpieczono tez kwote 1,5 min zt na
wymiane tych zaréwek na nowe energooszczedne i zarazem trwalsze. Wymieniono juz fgcznie ok. 500 punktow
Swietlnych za kwote ok. 130 000 zt. Kolejne dziatania w tym zakresie beda realizowane w 2023 roku.

Oprécz wymiany oswietlenia podejmowane sg na uczelni dziatania w zakresie rozwoju inteligentnych systemaow
zarzadzania oswietleniem, ktére umozliwia programowane sterowanie oswietleniem.
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STALE MONITOROWANIE ZUZYCIA ENERGII

Zwiekszenie obserwowalnosci zuzycia energii na poziomie poszczegdlnych obiektdéw i jednostek administracyjnych to
jedno z gtéwnych zatozen, ktére przyswieca dziataniom podjetym na Politechnice t6dzkiej w ramach redukcji sladu
weglowego. Podjete dziatania maja na celu zachecenie dysponentéw budynkdéw do racjonalnej konsumpcji energii.

Oddzielne pomiary zuzycia energii w mozliwie duzej liczbie budynkdéw sprawig, ze bedzie mozna precyzyjnie okreslic,
miejsca najwiekszego zuzycia energii, i podjac dziatania jej redukcji. a tym samym okresli¢ strefy, w ktérych mozna
wprowadzi¢ istotng redukcje zuzycia energii. Instalacja dodatkowych licznikdw energii elektrycznej rozpoczeta sie
w 2021 i do konca 2022 roku wymieniono ponad 70 licznikdw za kwote 130 000 zt. Zamontowanie nowoczesnych
licznikow daje mozliwos¢ monitowania na biezagco zuzycia energii z jednoczesna transmisjg danych.

Typy licznikdéw zuzycia energii instalowanych w budynkach uczelni. Zrédto: www.fif.com.pl

ZROWNOWAZONY | NISKOEMISYJINY TRANSPORT

Politechnika todzka wiaczyta sie w plan redukcji sladu weglowego poprzez rozwijanie zrwnowazonego i niskoemi-
syjnego transportu. Od poczatku 2022 roku na Kampusie B dostepne sg dwa stanowiska do fadowania pojazdéw
elektrycznych. To dziatanie jest szczegdlnie wazne, poniewaz elektromobilnosc¢ staje sie coraz bardziej popularna,
a wraz z nig potrzeba tadowania pojazddéw. Wiaczenie sie uczelni w rozwdj infrastruktury do fadowania pojazdéw
elektrycznych to takze wazny krok w redukcji emisji gazdw cieplarnianych i ograniczaniu negatywnego wptywu
transportu na srodowisko. Jednoczesnie, promowanie rozwoju nieemisyjnych srodkéw transportu na terenie uczelni
ma na celu takze zwiekszenie zainteresowania elektromobilnoscig nie tylko studentdow i pracownikow, ale takze
0s6b i firm wspdtpracujacych z uczelnia.


http://www.fif.com.pl

Stacje fadowania pojazddw elektrycznych na kampusie B. Zrédto: www.elo.city

Ponadto w 2022 roku w ramach dziatan zapewniajacych lepsze skomunikowanie kampusow uczelni z systemem
transportu zbiorowego w todzi wyznaczono w uzgodnieniu z Miejskim Przedsiebiorstwem Komunikacyjnym do-
datkowy przystanek autobusowy na al. Politechniki przy kampusie B. Rozwijanie dostepnosci komunikacyjnej ma
na celu spopularyzowanie transportu miejskiego wsrdd studentdw i pracownikdw uczelni.

ZIELONY KAMPUS | ZIELONE OTOCZENIE KAMPUSU

Na Politechnice todzkiej w 2022 roku w ramach dziatan przeciwdziatajgcym negatywnym skutkom zmiany klimatu
wysiana zostata kolejna tgka kwietna na obszarze prawie 1000 m2. W przeciwienstwie do trawnikdw, tgki kwietne
sktadaja sie z wielu réznych gatunkéw roslin, co zwieksza ich réznorodnos¢ biologiczng i moze pomaoc w zwiekszeniu
zdolnosci do magazynowania wegla. Nie ma réwniez potrzeby czestego koszenia tak - odbywa sie to tylko raz do roku.
Dzieki swoim wiasciwosciom zatrzymywania wody w glebie i ochrony przed erozja, taki kwietne przyczyniaja sie do
zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych zwigzanych z degradacja gleby. Dodatkowo tagki kwietnie przeciwdziataja
wystepowaniu migjskich wysp ciepta co jest szczegdlnie istotne podczas upatdw w okresie letnim.

W ramach dziatar wspierajacych ochrone bioréznorodnosci w roku 2022 na elewacji wielopietrowego budynku przy
parku im. M.Klepacza na kampusie B zainstalowane zostaty domki legowe dla jerzykéw. To ptaki, ktére ze wzgledu
na rozwdj miast i modernizacje budynkéw maja coraz mniej miejsc do zaktadania gniazd. Jerzyki sg bardzo pozy-
tecznymi ptakami, gdyz zywia sie owadami w tym komarami i muchami, ktére s3 ucigzliwe dla ludzi. Dzieki temu,
jerzyki moga pomac w kontroli populacji szkodliwych owaddw i moga stanowic¢ alternatywe dla stosowania w parku
pestycydoéw i srodkdéw ochrony roslin ktérych wytwarzanie powoduje wzrost sladu weglowego.


http://www.elo.city

tagka kwietna przy budynku biblioteki Pt. Zrédto: materiaty Pt Budki legowe dla jerzykéw na budynku Instytutu Architektury
i Urbanistyki. Zrodto: materiaty Pt

Spotecznos¢ akademicka Politechniki tédzkiej Swiadoma znaczenia zieleni i jej wptywu na jakos¢ zycia mieszkan-
cOw miasta oraz na stan srodowiska naturalnego, w ramach dziatar na rzecz ochrony srodowiska zgtosita podobnie
jak w latach poprzednich kolejny “zielony” projekt do t6dzkiego Budzetu Obywatelskiego. Zgtoszony w 2022 roku
projekt “Zielony Kampus ogrdd na Skorupki” uzyskat najwieksza liczbe gtoséw mieszkancdw todzi w dzielnicy “Stare
Polesie” i zostanie zrealizowany w 2023 r. ze srodkéw Urzedu Miasta todzi. W ramach projektu przygotowanego przez
pracownikoéw i studentdw przewidziany jest remont chodnika ulicy przylegajacej do kampusu oraz wprowadzenie
nowych elementéw zieleni i krzewdw wraz z wymiang ulicznych latarni na energooszczedne.
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Link do wizualizacji przedstawiajacej projekt: Zielony kampus Politechniki t 6dzkiej w gtosowaniu todzkiego Budzetu Obywatelskiego.

Zrédto: materiaty Pt


https://www.youtube.com/watch?v=E5YEzZpXWfc

NIE SWIADOMOSCI EKOLOGICZNEJ

Politechnika tédzka prowadzi prace badawcze oraz szereg dziatan edukacyjnych, i informacyjnych, zwigzanych
z ochrong srodowiska, zrownowazonym rozwojem oraz zmniejszeniem sladu weglowego. W 2022 roku nalezy odno-
towac przyktady projektéw prowadzonych przez badaczy z Politechniki Lodzkiej:

Opracowanie systemu monitoringu, wczesnego ostrzegania i zrGwnowazonego zarzgdzania dla oczyszczalni sciekow
minimalizujgcego emisje zanieczyszczen do srodowiska wodnego z obszaru zurbanizowanego we wspodtpracy z Gru-
powa Oczyszczalnig Sciekdéw w todzi. Celem projektu jest opracowanie sytemu monitoringu, wczesnego ostrzegania
i zrbwnowazonego zarzadzania dla oczyszczalni sciekdw, ktory umozliwi minimalizacje emisji zanieczyszczen do
srodowiska wodnego z obszardéw zurbanizowanych.

Opracowanie i wdrozenie zrownowazonych rozwigzan w produkcji i stosowaniu bioplastiku w celu ochrony srodo-
wiska lagdowego i morskiego w Europie. Gtéwnym celem projektu BIO-PLASTICS EUROPE jest zapewnienie zréwno-
wazonych strategii i rozwigzan dla biodegradowalnych tworzyw sztucznych celem wsparcia strategii UE dotyczacej
tworzyw sztucznych i promowania gospodarki o obiegu zamknietym. W projekcie opracowywane zostang standardy
dla zdrowia i bezpieczenstwa, oraz dokonana zostanie ocena srodowiskowa i ekonomiczna cyklu zycia produktu.

Problematyka zréwnowazonego rozwoju i zamdwien w systemach miedzynarodowych, europejskich i krajowych zostata
podjeta w projektcieSustainability and Procurement in International, European, and National Systems (SAPIENS) ktéry
stanowi najwigkszy, jak dotad, na Swiecie interdyscyplinarny program badawczo-szkoleniowy, taczacy zagadnienia
zréwnowazonego rozwoju i zamaowien publicznych. Celem projektu SAPIENS jest prowadzenie interdyscyplinarnych
badan dotyczacych zamdwien publicznych z uwzglednieniem wyzwan spotecznych i srodowiskowych XXI wieku.

Cyfrowy FLEXible Industries dla niezawodnych sieci energetycznych przy wysokiej penetracji zmiennych odnawial-
nych zrodet energii (VRES) to 4-letni projekt Horyzont Europa, w ktérym za ponad 17 min Euro zostang opracowane
rozwigzania wspomagajace inteligentna transformacje energetyczna w duzych zaktadach przemystowych. Partnerzy
konsorcjum wdrozg inteligentne systemy zapewniajgce mniejsze zuzycie energii, wykorzystanie odnawialnych zro-
det energii, odzysk ciepta odpadowego oraz zmniejszenie emisji CO2. Projekt moze bezposrednio przynies¢ rocznie
oszczednosc ok. 154 GWh energii elektrycznej..

Ponadto w 2022 roku odnotowac¢ nalezy aktywnosci studenckich két naukowych z Politechniki t.édzkiej: Lodz Solar
Team, Iron Warriors Team, czy Generative Urban Small Turbine . Kota naukowe sg czesto zaangazowane w projekty
badawcze zwigzane z ochrong srodowiska i zrwnowazonym rozwojem. Dzieki temu ich cztonkowie zdobywajg wiedze
i umiejetnosci w tych dziedzinach, ktérymi nastepnie dzielg sie z innymi podczas wyktaddw i, seminaridow. Ponadto,
studenckie kota naukowe organizuja akcje i kampanie informacyjne zwigzane z realizowanymi projektami. Biora
udziat w miedzynarodowych zawodach: Lodz Solar Team (elektromobilnosé), GUST (energia wiatrowa), Iron Worriors
(redukcja zuzycia paliw), ktére majag na celu zwiekszenie Swiadomosci ekologicznej wsréd studentdw i spotecznosci
akademickiej.

Lodz Solar Team w 2022 roku podczas zawoddw iLumen European Solar Challenge w Belgii na torze Circuit Zolder
reprezentowat uczelnie oraz Polske w kategorii Cruiser i zdobyt w klasyfikacji generalnej zdobyli tytut Mistrzéw Eu-
ropy. W zawodach rywalizowato 18 druzyn podzielonych na dwie kategorie: Cruiser oraz Challenger.


https://lodzsolarteam.p.lodz.pl/
https://lodzsolarteam.p.lodz.pl/
https://ironwarriors.p.lodz.pl/
http://www.gust.p.lodz.pl/

Lodz Solar Team z Politechniki t6dzkiej na zawodach Lumen  Bolid Eco Arrow 3 zbudowany przez Iron Worriors na zawodach
European Solar Challenge w Belgii. Zrédto: materiaty Pt Shell Eco-marathon w Nogaro we Francji. Zrédto: materiaty Pt.

Z kolei studenci Iron Warriors Team w 2022 roku wzieli udziat w ekomaratonie - zawodach we Francji w trakcie,
ktorego uczestnicy rywalizujg o to kto przejedzie najdtuzszy dystans na 1 litrze paliwa.

Druzyna GUST z Politechniki tédzkiej po raz kolejny staneta na drugim stopniu podium miedzynarodowego konkursu
International Small Wind Turbine Contest 2022, organizowanego przez Delft University of Technology w Holandii.
Druzyna GUST zaprezentowata przydomowa czterotopatowa turbine wiatrowa o poziomej osi obrotu.

Druzyna GUST International Small Wind Turbine Contest 2022
w Holandlii . Zrédto: materiaty Pt.

Takze w 2022 roku Politechnika tédzka, Urzad Miasta
todzi, Ambasada Kroélestwa Danii w Polsce oraz firma
Danfoss podpisaty porozumienie o wspdtpracy na rzecz
poprawy efektywnosci energetycznej tédzkiego budow-
nictwa. W ramach tego nowego projektu studenci, w $ci-
stej wspodtpracy z miastem, przygotuja analize i opracuja
plan poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw
w wybranych kwartatach todzi.

W roku 2022 kadra naukowa Politechniki tédzkiej jako
gremium eksperckie organizowata otwarte wyktady, de-
baty, nagrywata podcasty poswiecone tematyce zrowno-
wazonego rozwoju, ochrony srodowiska i energetyki od-
nawialnej z udziatem zapraszanych ekspertéw z zewnatrz.




Przyktady dziatan podjetych w 2022 roku to:

W marcu na Politechnice t.6dzkiej w holu budynku Wydziatu Chemicznego -, Alchemium — magia chemii jutra” we
wspotpracy Ambasady Szwajcarii w Polsce otwarto wystawe mobilng CLEANTECH poswiecong czystym technologiom.

W maju 2022 roku w ramach Ogdlnopolskich Targdéw Innowacji Polskich Uczelni i Instytutéw Badawczych ktére
odbyty sie w EC1 w todzi, Politechnika tédzka zorganizowata dyskusje panelowa z udziatem zaproszonych ekspertéw
pn. ,Chemia i inzynieria materiatowa — oferta dla gospodarki obiegu zamknietego”.

W czerwcu 2022 roku uczelnia przygotowata merytoryczny panel dyskusyjny z cyklu ,TECHNOLOGIE JUTRA - debaty
w Politechnice tédzkiej”. Tematem spotkania byto ,OZE + Inteligentne Zarzadzanie Energig = Niezaleznos¢ Ener-
getyczna?”. Panel odbyt sie w ramach Forum Biznesu i Zrownowazonego Rozwoju, ktdrej organizatorem byt Urzad
Marszatkowski Wojewoddztwa tédzkiego.

Politechnika tédzka byta takze partnerem merytorycznym i koordynatorem dyskusji , Trendy rozwoju innowacji
W energetyce”, zorganizowanej w ramach Europejskiego Forum Gospodarczego — Lddzkie 2022, ktére odbyto
sie w grudniu, podczas ktérej panelisci prezentowali rézne aspekty innowacji w energetyce, zaréwno w zakresie
energetyki tradycyjnej, jak i w obszarach tzw. ,zielonej energii” — fotowoltaiki i turbin wiatrowych, jak i energetyki
rozproszonej i magazynow energii.

Poza organizowaniem stacjonarnych otwartych konferencji i seminaridéw pracownicy Politechniki tddzkiej przeka-
Zuja swoja wiedze takze poprzez internetowe kanaty dystrybucji. Przyktadem takich dziatan podjetych w 2022 jest
cykl #EKOlogicznie z Pt (dostepny na Facebooku Pt i YouTube Pt), gdzie eksperci dzielg sie swoja wiedzg na tematy
zwigzane z ekologig, radza, jak by¢ swiadomym konsumentem, podpowiadaja, jakie decyzje warto podejmowac
troszczac sie o srodowisko. W 2022 roku przygotowano 5 odcinkdw tego cyklu: O papierze...; Fotowoltaika dla laika;
O spalarniach smieci; Zakupy w duchu ekologii; Informatyka, transport i ekologia.

) Ekoiogicaie 2 PL. Zrdwnowatony smzwd na PL
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- #EKDiogicznie 2 PL - Informatyics, transport | ekologla

Z PL - Zakupy

#EKDlogicznie 2 PL - O spalarniach dmieci.

lﬂmlugl znie 2 PL - O papiorze...

Wykaz odcinkéw cyklu #EKOlogicznie z Pt. Zrédto: materiaty Pt.


https://www.youtube.com/playlist?list=PL5cLMwt9kzv74ny7PvETMr4CaUejlAtJc
https://www.youtube.com/playlist?list=PL5cLMwt9kzv74ny7PvETMr4CaUejlAtJc

Pracownicy i studenci Politechniki t.6dzkiej podczas akcji porzgdkowania kampusu. Zrddto: materiaty Pt.

Istotnym aspektem dziatan podejmowanych przez Politechnike tddzka w ramach inicjatywy Race to Zero sg takze
akcje proekologiczne kierowane bezposrednio do studentdéw i pracownikéw. Przyktadem takiego dziatania w 2022
roku byta akcja porzadkowania okolic kampusu w ramach Miedzynarodowego Dnia Ziemi. Pracownicy i studenci
Politechniki todzkiej po raz kolejny w ten sposéb wiaczyli sie aktywnie w dziatania na rzecz srodowiska porzadkujac
teren pomiedzy kampusami. tacznie zebrano ponad dwadziescia workdw smieci, poczawszy od butelek, po suszarki
czy np. plastikowe rury znacznych gabarytéw.

W ramach dziatar zwigzanych promowaniem postaw proekologicznych uczelniany zespét ds. zrbwnowazonego
rozwoju w 2022 opracowat materiat informacyjny prezentujacy 10 zasad poszanowania energii. Materiat ten jest skie-
rowany zaréwno do pracownikéw jak i studentdw Politechniki tédzkiej i wpisuje sie w przyktady dobrych praktyk,
ktdre maja na celu zwiekszenie swiadomosci w zakresie proekologicznego stylu zycia..

Przyktadem dobrej praktyki w zakresie redukcji sladu weglowego poprzez ograniczenie ilosci papierowych doku-
mentéw jest uruchomienie w 2022 roku elektronicznego systemu obiegu dokumentéw w Politechnice todzkiej.
Testowa wersja systemu Elektronicznego Zarzadzania Dokumentacjg (EZD) zostata przygotowana i uruchomiona
w 2021 roku. Docelowo korespondencje papierowa w Politechnice tédzkiej zastapi komunikacja elektroniczna. Eli-
minacja papieru usprawni wymiane korespondencji i zarzadzanie procesami, obnizy koszty funkcjonowania uczelni,
a przede wszystkim oszczedzi drzewa. Dzieki systemowi EZD oszczedzamy energie oraz koszty zwigzane z tonerami,
konserwacja drukarek i kserokopiarek itp.
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Dostosuj intensywnos¢ ogrzewania i klimatyzacji do biezacych potrzeb
i pory roku. Pamietaj o wylaczeniu ogrzewania/klimatyzacji przed
otwarciem okna.

Odtacz od zasilania (w tym wytacz tryb czuwania) we wszystkich
nieuzywanych urzadzeniach o ile nie bedziesz z nich korzystat,
chocéby dotyczyto to jednego dnia lub jednej nocy.

Zapoznaj sie z instrukcja obstugi urzadzen — wybierz ustawienia, ktore
oszczedzajg energie — np. wlacz wygaszacz ekranu, aktywuj tryb czuwania
stosownie do Twoich potrzeb oraz wytacz niepotrzebne ustugi i serwery.

Sprawdz efektywnosé energetyczng swoich urzgdzen. Rozwaz ich

wymianeg, gdy okaze sie, ze zadanie mozna zrealizowaé na bardziej
energooszczednym urzgdzeniu. Kupuj tylko urzadzenia opatrzone
aktualnymi atestami energetycznymi.

Maksymalnie wykorzystuj Swiatto dzienne, dostosuj lokalizacje biurka do
potozenia okna i grzejnika.

Zgtaszaj zauwazone awarie ogrzewania, chtodzenia, oswietlenia, instalacji
wodno-kanalizacyjnej i nieszczelne okna do administratora budynku.

Gotuj tyle wody w czajniku, ile rzeczywiscie potrzebujesz oraz pamietaj o
wspotpracownikach.

Silnik windy pobiera okoto 20kW. Przy kosztach energii z roku 2022, to
okoto 30 gr za jeden kurs. W miare mozliwosci wybierz schody zamiast
windy.

&
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Dbaj o regularne czyszczenie i konserwacje urzadzen, takich jak
klimatyzatory, grzejniki i wentylatory, aby zwiekszy¢ ich efektywnos¢
energetyczna.

EEEEIEIENCAENENIE

Pamietaj, ze funkcjonuje EZD. Drukuj tylko niezbedne dokumenty.
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Podsumowanie

Politechnika tddzka ma ambitny plan redukcji sladu weglowego, ktéry zaktada osiggniecie neutralnosci klimatycznej
do 2050 roku. W raporcie dziatan za 2022 rok wskazano wiele komplementarnych dziatan, takich jak monitorowanie
sladu weglowego, budowa lokalnych zrédet energii, zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkdw, moderni-
zacja oswietlenia, state monitorowanie zuzycia energii, zrbwnowazony i niskoemisyjny transport, budowa zielone-
go kampusu oraz dziatania edukacyjne i informacyjne, ktére beda kontynuowane w kolejnych latach. Osiggniecie
neutralnosci klimatycznej bedzie wymagato w kolejnych latach zdobycia odpowiednich srodkéw finansowych na
inwestycje i remonty. Bedziemy réwniez systematycznie podnosi¢ swiadomos¢ cztonkdw spotecznosci akademickiej
tak, aby osiaggnac¢ postawiony cel redukcji emisji gazéw cieplarnianych.
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