Politechnika
todzka

RAPORT Z DZIALAN ZREALIZOWANYCH
W POLITECHNICE tODZKIEJ W RAMACH
INICIJATYWY RACE TO ZERO W ROKU 2024



Politechnika todzka, kontynuujac swoje zaangazowanie w przeciwdziatanie zmianom klimatu, intensyfikuje dziatania
w ramach miedzynarodowej inicjatywy ,Race to Zero’, ktérej nadrzednym celem jest osiagniecie neutralnosci klimatycznej
do roku 2050. Jako lider innowacji i edukacji, uczelnia koncentruje sie na wdrazaniu konkretnych rozwiazan majacych
na celu redukcje emisji gazow cieplarnianych oraz poprawe efektywnosci energetycznej.

Rok 2024 uptynat pod znakiem dalszych wyzwan zwiazanych z globalnym kryzysem energetycznym oraz koniecznoscia
przyspieszenia transformacji ekologicznej. Politechnika t 6dzka skoncentrowata swoje dziatania na modernizacji
infrastruktury, implementacji innowacyjnych technologii oraz rozwijaniu inicjatyw wspierajacych zrownowazony rozwoj.
W raportowanym okresie szczegdlna uwage poswiecono wspotpracy z partnerami krajowymi i miedzynarodowymi, co
przyczynito sie do wymiany doswiadczen i wdrazania najlepszych praktyk w zakresie ochrony klimatu.

Trzeci juz raport przedstawia szczegdtowe dane dotyczace emisji gazow cieplarnianych w 2024 roku, efekty wprowadzonych
dziatan oraz plany na przysztosc. Podkreslono rowniez znaczenie inicjatyw edukacyjnych i badawczych, ktére wspieraja
spotecznosc akademicka w realizacji celow ,Race to Zero” i budowie zrownowazonej przysztosci.

ZESPOL DS. ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU.

Zespot ds. Zrownowazonego Rozwoju w Politechnice t odzkiej, nieustannie realizuje dziatania majace na celu wspieranie
transformacji uczelni w kierunku zrownowazonego rozwoju. Zadaniem zespotu jest koordynacja inicjatyw na rzecz
Zrownowazonego rozwoju oraz realizacja projektow wspierajacych osiggniecie celow klimatycznych na kampusach
Politechniki todzkiej. Zespot, kierowany przez prorektora ds. rozwoju, sktada sie z ekspertow reprezentujacych rozne
dziedziny nauki oraz przedstawicieli jednostek organizacyjnych uczelni, co umozliwia prowadzenie dziatan o szerokim
zakresie tematycznym.

W 2024 roku Zespot ds. Zrownowazonego Rozwoju kontynuowat wspdtprace z partnerami miedzynarodowymi, aktywnie
uczestniczac w projektach takich jak Baltic University Programme (BUP) oraz European School of Sustainability Science
and Research. Dzieki tym partnerstwom Politechnika t 6dzka wzmocnita swoja pozycje jako centrum innowacji i edukacji
w zakresie zrownowazonego rozwoju. Szczegolna uwage poswiecono takze wspotpracy z Uniwersytetem we Florenc]i
oraz CIHEAM Bari, co zaowocowato wymiana wiedzy i doswiadczen w realizacji innowacyjnych projektow klimatycznych.

Dzieki wspotpracy z organizacjami miedzynarodowymi oraz interdyscyplinarnemu podejsciu, cztonkowie Zespotu ds.
Zrownowazonego Rozwoju skutecznie wspiera realizacje celow ,Race to Zero" i przyczynia sie do budowy przysztosci
opartej na zasadach zréwnowazonego rozwoju.



MONITOROWANIE SLADU WEGLOWEGO

Redukcja sladu weglowego organizacji wymaga w pierwszej kolejnosci jego dokladnego pomiaru. W przypadku Politechniki
todzkiej, ze wzgledu na duza powierzchnie i zréznicowany zakres dziatalnosci uczelni, zadanie to charakteryzuje sie
wysokim stopniem ztozonosci.

Do pomiaru sladu weglowego wykorzystuje sie dane dotyczace poszczegolnych produktow, procesow i rodzajow
transportu w catym tarncuchu dostaw. Alternatywnie, mozna siegnac po bazy wskaznikow LCA (Life Cycle Assessment),
ktore zawieraja informacje o wyrobach i procesach. Przyktadami takich baz sa ecoinvent oraz inne komercyjne zrodfa
danych, ktdre mozna wykorzystac w potgczeniu z licencjonowanymi narzedziami programistycznymi, takimi jak
SimaPro, Umberto czy GaBi.

Do obliczenia sladu weglowego Politechniki todzkiej w roku 2024 zastosowano oprogramowanie SimaPro 9601,
zaktualizowana baze danych ecoinvent 310. Analizy wykonane w 2024 roku, opieraja sie na szczegotfowych danych
dotyczacych zuzycia mediow w budynkach kampusowych oraz akademikach nalezacych do uczelni.

Wyniki obliczen przedstawiono w niniejszym raporcie, uwzgledniajac dane wejsciowe, ktore postuzyty za podstawe
analiz. Szczegdtowe zestawienia i wartosci umozliwiaja lepsze zrozumienie wptywu dziatalnosci uczelni na emisje gazow
cieplarnianych oraz wskazuja obszary, w ktorych mozliwe sa dalsze usprawnienia.

labelal. Wykaz danych dotyczacych zuzycia mediow w 2024 roku w budynkach nalezacych do Politechniki todzkiej.
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Kampus A 6 440 607 1041648 39 655 1309 54548 16 997
Kampus B
[bez Zatoki 2956 572 90 640 25 475 14192
Sportu]
Kampus C 1495 640 22 973 62 361 12 575
Kampus D 12 653 173 84
Kampus E 122 587 2710 6972 842
Kampus F 144 639 2797 7 394 950
Liceum PL 44 866 719 1173

tacznie 13 174 527 1132 288 101 079 1309,41 197 297 31364




Wykresy 1-4 obrazujag roczne zuzycie mediow dla poszczegodlnych kampusow.
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Slad weglowy Politechniki tddzkiej dla roku 2024 wynidst 53,47 kg CO2/m?, co stanowi znaczy spadek w stosunku do
roku 2023 (93.57 kg CO-/m?). Wynik uzyskano na podstawie informacji dotyczacej zuzycia poszczegolnych mediow
i liczby metrow powierzchni budynkow przy wykorzystaniu oprogramowania SimaPro.

Na podstawie przedstawionych danych mozna zaobserwowac pewne zmiany w wynikach sladu weglowego Politechniki
todzkiej w latach 2023 1 2024. W 2023 roku odnotowano wzrost globalnego zuzycia wody w porownaniu z rokiem 2022.
Wozrost ten byt szczegolnie widoczny na Kampusie C, gdzie powrdt studentow do akademikow oraz zwiekszona liczba
zajec stacjonarnych przyczynity sie do wyzszej konsumpcji zasobow.

Z kolei w 2024 roku, mimo kontynuacji wiekszej aktywnosci na kampusach, wyniki w zakresie sladu weglowego
wykazaty poprawe w pewnych obszarach. Dzieki intensyfikacji dziatan w ramach inicjatywy ,Race to Zero” odnotowano
zmniejszenie emisji w przeliczeniu na kilogramy CO, (kg CO_-eq) oraz spadek udziatu ogrzewania gazowego w ogolnej
wartosci sladu weglowego. Byto to efektem likwidacji kottowni gazowych w dwoch budynkach Kampusu A jak rowniez
bardziej efektywnego zarzadzania mediami oraz wiekszej swiadomosci ekologicznej wsrod studentow i pracownikow.

Analiza sladu weglowego objefa cata Politechnike todzka, w tym osiedle akademickie oraz Liceum Pt, uwzgledniajac
dziatania podejmowane na rzecz minimalizacji negatywnego wptywu na srodowisko. Z obliczen, podobnie jak w 2023
roku, wytaczono Zatoke Sportu na Kampusie B, poniewaz obiekt ten w duzej mierze stuzy osobom spoza spotecznosci
Politechniki todzkiej

BUDOWA LOKALNYCH ZRODEL ENERGII

Lokalne zrodta energii odgrywaja kluczowa role w zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego kazdej instytucii.
Wiasne systemy produkcji energii nie tylko zwiekszaja niezaleznos¢ od zewnetrznych dostawcow, ale rowniez pozwalaja
Nna obnizenie kosztow przesytu energii, przyczyniajac sie do zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych. Politechnika
konsekwentnie rozwija swoje zasoby energetyczne, inwestujac w instalacje fotowoltaiczne, gruntowe i powietrzne
pompy ciepta oraz kolektory stoneczne, ktére dostarczajg energie cieplna.

Tabela 2. Lokalne Zrodta energii w Politechnice todzkiej za rok 2023 1 2024.

Produkcja energii elektrycznej z instalacji

wykorzystujacych OZE MwWh 143 17087

Produkcja energii cieplnej z instalacji

wykorzystujacych OZE a3 1320 1250




Zdjecie instalacji na budynku A33 (zrodto: Flexipower Group)

ZWIEKSZENIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKOW

Budynki naleza do gtownych zrodet emisji oraz duzego zuzycia energii, dlatego poprawa ich efektywnosci jest kluczowa
dla ograniczenia emisji gazow cieplarnianych i zmniejszenia sladu weglowego. Uczelnia, w ramach dostepnych
Srodkow finansowych, realizuje dziatania zwiazane z termomodernizacjg istniejacych obiektow oraz budowa nowych,
energooszczednych budynkow.

Podstawa kazdej modernizacji jest audyt energetyczny, ktory przeprowadzono dla kolejnych 19 budynkow Pt. Obecnie
widac juz efekty tych dziatar — wiekszos¢ obiektow posiada izolacje termicznag, a niektdre sg wyposazone w inteligentne
systemy zarzadzania energia. Coraz wieksza powierzchnia budynkow zostata rowniez objeta modernizacja systemow
grzewczych, wentylacyjnych, obejmujac obecnie nastepne 630 m? powierzchni budynkow, w ktorych w roku 2024
wykonano izolacje termiczna.



Tabela 3. Zwiekszanie efektywnosci energetycznej budynkow w Politechnice todzkiej stan na koniec 2023 roku i za rok 2024.

taczna liczba budynkéw poddanych audytowi

szt. 39 19
energetycznemu

taczna powierzchnia budynkéw zaizolowanych

. . m? 163190,44 630
termicznie

taczna powierzchnia budynkéw, w ktérych
zmodernizowano system ogrzewania m? 47 014,62 13491
i wentylowania

WYMIANA OSWIETLENIA NA ENERGOOSZCZEDNE

W 2022 roku uczelnia rozpoczeta inwentaryzacje przestarzatych, nieefektywnych energetycznie punktow swietlnych,
gfownie zlokalizowanych na zewnatrz budynkow. Dziatania te byty kontynuowane w 2023 roku, kiedy to podpisano umowe
7 Wojewodzkim Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej na realizacje projektu ,\Wymiana o$wietlenia
wewnetrznego w budynkach Politechniki t 6dzkiej na energooszczedne w technologii LED" i trwaty rowniez w roku 2024.

W ramach inwestycji kontynuowano modernizacje systemow oswietleniowych w kompleksach naukowo-dydaktycznych
oraz administracyjnych na terenie uczelni. Choc¢ czesc¢ obiektow nadal korzysta z energochtonnych zrodet swiatta,
takich jak zarowki tradycyjne, swietlowki jarzeniowe czy lampy rteciowe, sukcesywnie wymienia sie je na nowoczesne
punkty swietlne. Dzieki tym dziataniom liczba energooszczednych zrodet Swiatta systematycznie sie zwieksza. Z powodu
trwajacych remontow oraz budowy nowych obiektow nie byto mozliwe jednoznaczne obliczenie punktow swietlnych
na rok 2024.

Uczelnia podejmuje rowniez kolejne kroki w kierunku wdrazania systemow umozliwiajacych programowalne sterowanie
oswietleniem, co ma na celu dalsza poprawe efektywnosci energetycznej.

STALE MONITOROWANIE ZUZYCIA ENERGII

Odpowiedzialne korzystanie z energii stanowi kluczowy element w ograniczaniu sladu weglowego. Instalacja oddzielnych
systemow pomiarowych w wielu budynkach pozwala precyzyjnie zidentyfikowac obszary o najwyzszym zuzyciu energii,
co umozliwia wdrazanie dziatar zmierzajacych do eliminacji nieefektywnosci.

Nowoczesne liczniki umozliwiaja biezace monitorowanie zuzycia energii oraz przesytanie danych w czasie rzeczywistym.



OSZCZEDNE GOSPODAROWANIE WODA

Przyktadem dziatan wspierajacych oszczedne gospodarowanie woda sa zbiorniki na deszczowke zainstalowane przy
budynku Centrum Jezykowego Pt. W ich otoczeniu znajduje sie niewielki ogrod, ktory wpisuje sie w idee zrownowazonego
gospodarowania woda. Dotychczas rosliny kwitnace, krzewy oraz niewielkie drzewa byty podlewane woda z miejskich
wodociggow.

Kolejnym istotnym przykfadem dziatan majacych na celu ograniczenie zuzycia wody jest instalacja i eksploatacja baterii
wyposazonych w systemy ograniczajace przeptyw wody, takie jak perlatory. Obecnie taczna liczba baterii z ograniczeniem
przeptywu wody lub perlatorem wynosi ponad 3700 urzadzen. Dalszy proces ich wymiany na bardziej efektywne
rozwiazania jest sukcesywnie kontynuowany.

Perlatory, czyli specjalne nakfadki na wylewki kranow, napowietrzaja strumien wody, co pozwala na zmniejszenie jej
Zuzycia bez utraty komfortu uzytkowania. Dzieki temu mozliwe jest ograniczenie przeptywu nawet o kilkadziesigt
procent, co przekifada sie na znaczace oszczednosci zarowno w zuzyciu wody, jak | kosztach jej dostarczania.

Dodatkowo montaz baterii z ogranicznikami przeptywu przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia energii potrzebnej
do podgrzewania wody, co wspiera realizacje celow zrownowazonego rozwoju uczelni. Tego rodzaju rozwiagzania
znajduja zastosowanie nie tylko w tazienkach, ale rowniez w aneksach kuchennych i laboratoriach, co potwierdza ich
uniwersalnosc i efektywnosc.

Politechnika todzka, dzieki konsekwentnemu wdrazaniu nowoczesnych technologii oszczedzania wody, promuje
Swiadome i odpowiedzialne podejscie do zarzadzania zasobami naturalnymi, wpisujac sie tym samym w globalne
dziatania na rzecz ochrony srodowiska.

ZROWNOWAZONY | NISKOEMISYINY TRANSPORT

Politechnika todzka aktywnie angazuje sie w dziatania majace na celu redukcje sladu weglowego poprzez rozwoj
zrownowazonego i niskoemisyjnego transportu. Na terenie Kampusu A i B funkcjonuja stanowiska umozliwiajace jednoczesne
tadowanie rowerdow, hulajndg oraz samochodow elektrycznych. Infrastruktura ta cieszy sie duzym zainteresowaniem
zarowno wsrod spotecznosci akademickiej, jak i odwiedzajacych kampus, np. podczas wizyt w Zatoce Sportu.

Zrodto: Pr



Uczelnia podejmuje rowniez inicjatywy wspierajace ekologiczne formy transportu oraz promujace korzystanie z ko-
munikacji publicznej. W 2024 roku pracownicy Politechniki todzkiej dalej korzystali kart znizkowych todzkiej Kolei
Aglomeracyjnej. Od 2023 roku w ramach specjalnej oferty ,t 6dzkie Blizej Ciebie” pasazerowie mogli korzystac z 55%
rabatu na bilety jednorazowe oraz miesieczne imienne na wybrane trasy.

-

waoje umdzll.un

todzkie

OFERTA
4UUT-55% tKA DLA PRACOWNIKOW”

Korzystanie z kolei jako niskoemisyjnego srodka transportu do pracy to swietny sposob na zmniejszenie sladu weglowego
i wspieranie zrownowazonego stylu zycia. Kolej elektryczna jest jednym z najbardziej ekologicznych srodkow transportu,
emitujgc znacznie mniej CO, w porownaniu do pojazdow spalinowych. Uzywanie pociggow napedzanych energig
elektryczna pozwala na znaczna redukcje emisji gazow cieplarnianych, a takze zmniejsza liczbe samochoddw na
drogach, co moze przyczynic sie do zmniejszenia korkow i poprawy ptynnosci ruchu drogowego. Optymalizacja czasu
i godzin przejazdow to kolejny wazny element efektywnego i zrownowazonego transportu.

W 2024 roku Politechnika todzka zwyciezyta w akcji ,Odkrecamy korki — rowerem do pracy” organizowanej przez
Gazete Wyborcza, ktorej celem byto promowanie ekologicznego transportu poprzez korzystanie z t 6dzkiego Roweru
Miejskiego. Pracownicy firm i instytucji rywalizowali, \wykrecajac” kilometry dla swoich organizacji.

Podsumowanie akcji odbyto sie lipcu 2024 na Off Piotrkowska, gdzie prorektor Pt prof. Witold Pawtowski, odebrat
nagrode dla najlepszego zespotu. Podkreslit znaczenie jazdy na rowerze jako sposobu na zmnigjszenie emisji CO,,
redukcje miejskich korkow oraz promowanie aktywnego trybu zycia. Akcja umozliwita uczestnikom darmowe korzystanie
7 rowerdw miejskich dzieki voucherom.

W wydarzeniu uczestniczyty takze firmy Accenture Poland, BSH, VVeolia, Uniwersytet WSB Merito i Akademia
Humanistyczno-Ekonomiczna. Akcji patronowali Prezydent todzi i Przewodniczacy Rady Migjskiej, a gtownym
sponsorem byt Nextbike.



Zrodto: PL

Uczelnia konsekwentnie realizuje dziatania majace na celu redukcje emisji CO- oraz wspieranie zrowno-
wazonej mobilnosci. W tym kontekscie promuje starania na rzecz korzystania z transportu publiczne-
go | rowerow. Takie inicjatywy przyczyniaja sie do zmniejszenia sladu weglowego Politechniki todzkiej.
W 2024, po raz pierwszy posrod danych zbieranych do raportu, pojawita sie jako taczna liczba przejechanych ki-
lometrow w ramach pracowniczych delegacji samochodowych i wyniosta nieco ponad 390 tysiecy kilometrow.

SEGREGACIJA ODPADOW | RECYKLING

Uczelnia ktadzie duzy nacisk na witasciwe zarzadzanie odpadami, dbajac o ich segregacje wedtug frakgji oraz kontrolujac
ilos¢ wywozonych odpadow. Wage tego zagadnienia podkreslaja rowniez realizowane we wspotpracy z partnerami
spotecznymi projekty, takie jak program ,Polska Stolica Recyklingu” zorganizowany w 2023 roku a trwajacy do pierwszego
kwartatu roku 2024 we wspdtpracy z Fundacja ,Odzyskaj Srodowisko”. Inicjatywa ma na celu zwickszanie Swiadomosci
ekologicznej oraz promowanie zasad poprawnej segregacji odpadow, w tym zuzytego sprzetu elektrycznego,
elektronicznego, baterii i akumulatorow.

Akcja polega na zdobywaniu przez organizacje punktow za przedmioty zbierane dzieki ustudze ,InPost EKOzwroty”.
Przedmioty te, choc¢ zbedne, moga jeszcze znalez¢ nowe zastosowanie. Zbidorka obejmuje kategorie takie jak: elektronika,
odziez i tekstylia, obuwie, ksiazki, artykuty dzieciece oraz zabawki.



Zrodto: https:/mww.polskastolicarecyklingu.pl

Inicjatywy wspierajgce gospodarke obiegu zamknietego i ponowne wykorzystanie zasobow odgrywaja kluczowa
role w ograniczaniu negatywnego wptywu na srodowisko. Oprocz dziatan zwigzanych ze zbiorka przedmiotow
w ramach ustugi ,InPost EKOzwroty”, istotnym przyktadem kreatywnego podejscia do redukcji odpadow jest projekt

inz. Karina Skura w laboratorium, Zrodto: PE

Green Beauty, realizowany przez Karine Skure, studentke
biotechnologii i uczestniczke programu E?TOP (Excellence in
Engineering Talents in Research with Opportunities Programme)
koncentrujacy sie na przeksztatcaniu odpadow roslinnych
w naturalne kosmetyki. Studentka wykorzystuje m.in. owoce
kasztanowca i odpady piwowarskie do tworzenia peelingow,
kremow, szamponow i serum. Produkcja opiera sie na fermentacji
drozdzowej i mlekowej, co pozwala uzyskac bioaktywne sktadniki
pielegnacyjne. Innowacyjne podejscie obejmuje rowniez
biodegradowalne opakowania, zawierajgce nasiona kwiatow
i Zioh, ktore mozna zasadzic po zuzyciu produktu. Projekt taczy
ekologie z pielegnacja, promujac zrownowazony rozwoj.

Politechnika todzka przywiazuje duza wage do zrownowazonego rozwoju i racjonalnego gospodarowania
zasobami. W zwiazku z tym stara sie ograniczac zakup papieru do drukarek, aby minimalizowac ilos¢ generowanych
odpadow i wpisywac sie w zasady recyklingu oraz strategie Race to Zero. W roku 2024 byto to niecate 4800 ryz
papieru. Priorytetem jest wykorzystywanie papieru pochodzacego z recyklingu oraz promowanie cyfrowych form
dokumentacji, co przyczynia sie do zmniejszenia sladu weglowego uczelni i wspiera idee zrownowazonego rozwoju.


https://www.polskastolicarecyklingu.pl/
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ZIELONY KAMPUS | ZIELONE OTOCZENIE KAMPUSU

W ramach uczelnianego budzetu obywatelskiego ,Idea Box" sukces odniosty projekty promujace troske o srodowisko.
W edycji z 2024 roku na 51 zgtoszonych pomystow 16 wigzato sie z ekologia. Przyktadowym projektem zrealizowane ze
srodkow ,Idea Box" w edycji z 2024 roku jest " Domki dla pszczot, owadow, ptakow i jezy”. Dzieki tym dziataniom wzrasta
liczba instalacji ekologicznych bezposrednio stuzacych ochronie
bioréznorodnosci.

Spotecznos¢ akademicka po raz kolejny aktywnie zaangazowata
sie w dziatania proekologiczne, biorgc udziat w akcji , CALANTE
SPRZATANIE. Wiosenne porzadki”.

Zostato zebranych blisko 30 workow réznorodnych smieci. Sprzatano
tereny wzdtuz ul. Stefanowskiego (miedzy ul. Radwanska a ul.
Skorupki) oraz zielone obszary wokdt kampusu — przy ul. Wolczanskiej,
Wroblewskiego i al. Politechniki. W dziatania wigczyli sie pracownicy
niemal wszystkich wydziatéw Pt, Dziatu Rozwoju Uczelni, Centrum
Obstugi Projektow i Biblioteki.

Zrodto: PL

Zaangazowanie wtadz uczelni w dziatania na rzecz zrownowazonego rozwoju
znajduje odzwierciedlenie w licznych inicjatywach podejmowanych na
kampusach. Jednym z takich symbolicznych dziatan byto posadzenie,
w listopadzie 2024, nowego drzewa na terenie kampusu B, ktore nie tylko
wzbogaca przestrzen zielong uczelni, ale takze upamietnia postac wybitnego
inzyniera i pierwszego prezydenta RP, Gabriela Narutowicza. Uroczystego
zasadzenia dokonali rektor Politechniki todzkiej, prof. Krzysztof Jozwik, oraz
prezes Akademii Inzynierskiej w Polsce, prof. Jerzy Barglik. Drzewo upamietnia
Gabriela Narutowicza, patrona Akademii Inzynierskiej, ktory byt nie tylko
pierwszym prezydentem RP, ale takze wybitnym inzynierem. Sadzonka,
mMajaca okoto 2 metry wysokosci, znalazta swoje miejsce przed budynkiem
Architektury.
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DZIALANIA EDUKACYINE | INFORMACYINE

Dziat Rozwoju Uczelni i CWM prowadzi dedykowana sekcje
na stronie internetowej Politechniki t.odzkiej, poswiecona
zagadnieniom zwigzanym ze zrownowazonym rozwojem.
Publikowane sg tam biezace informacje, plany dziatan oraz
raporty. Przygotowane opracowania dotyczace realizacji Celow
Zrownowazonego Rozwoju (SDGs) przyczynity sie do poprawy
pozycji uczelni w wielu miedzynarodowych rankingach, w tym

prestizowym THE Times Higher Education.

Wojewoddzki Fundusz Ochrony Srodowiska | Gospodarki Wodnej
w todzi od 30 lat petni role kluczowego partnera samorzadow
oraz roznych podmiotow, w tyrm osob prywatnych, wspierajacych
dziatania na rzecz ochrony srodowiska w regionie toédzkim.
W ramach konkursu ,Ekologiczny magister i doktor” Fundusz
wyrdznia najlepsze prace dyplomowe. W 2024 roku nagrody
otrzymaty rowniez prace stworzone przez absolwentow
Politechniki todzkiej. Celem konkursu jest wytonienie
najlepszych, pod wzgledem naukowym i praktycznym, prac
magisterskich i rozpraw doktorskich z dziedziny ochrony

Srodowiska oraz nagrodzenie ich autorow.

TOVHORD

Zmiany klimatu
aryzyko w bizne:

| Mariusz Gotgb
’ TOV NORD Polska
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W ramach cylku ,Czwartek Jakosci” zorganizowanego przez Zaktad
Jakosci i Transferu Technologii Wydziatu Organizacji i Zarzadzania
Politechniki t6dzkiej odbyto sie wydarzenie ktérego tematem
byto zarzadzanie ciggtoscia dziatania organizacji w swiecie VUCA,
ktory charakteryzuje sie zmiennoscia (Volatility), niepewnoscia
(Uncertainty), ztozonoscia (Complexity) i niejednoznacznoscia
(Ambiguity).

Prezentacja obejmowata wptyw zmian klimatu na ryzyko i mozli-
WOSCi w biznesie oraz praktyczne wykorzystanie norm ISO 14090
i 1ISO 14091 jako narzedzi wspierajgcych skuteczne zarzadzanie
tymi wyzwaniami.

Omaowiono takze kluczowe elementy ciggtosci dziatania przed-

= siebiorstw w kontekscie zmian klimatycznych na poziomie glo-

palnym i lokalnym.



W ogtoszonych wynikach konkursu Narodowego Centrum Nauki trzy projekty realizowane w ramach programu OPUS
oraz jeden w ramach programu SONATA otrzymaty finansowanie na badania prowadzone w Politechnice t 6dzkiej.
W tym Prof. Andrzej Gorak z Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska otrzymat dofinansowanie projektu
,JFundamentalna analiza absorpcji dwutlenku wegla z biogazu za pormoca aparatow ze ztozem obrotowym”. Projekt
zostanie zrealizowany w trojstronnej kooperacji pomiedzy Politechnika t 6dzka, Politechnika w Brnie oraz Uniwersyte-
tem Technicznym w Berlinie. Celem projektu jest zbadanie mozliwosci wykorzystania reaktorow RPB (Rotating Packed
Bed), tj. absorberow ze ztozem obrotowym do wzbogacania biogazu. Usuniecie chocby czesci dwutlenku wegla z bio-
gazu, bedgcego najczescie] mieszaning ok. 50 % metanu oraz 50 % CO,, umozliwi w przysztosci znaczne zwigkszenie
sprawnosci energetycznej generatorow energii elektrycznej lub cieplnej.

Mtodzi naukowecy z Politechniki todzkiej odniesli sukces w konkursie MINIATURA 8, uzyskujac finansowanie dla 13 pro-
jektow badawczych z zakresu innowacyjnych i ekologicznych rozwiazan. t aczna kwota wsparcia przekracza 500 tys. zt.

WSsrod nagrodzonych przedsiewziec znalazty sie projekty o szczegodlnym znaczeniu dla ochrony srodowiska i zrownowa-
zonego rozwoju. Na Wydziale Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska dr inz. Katarzyna Pieklarz zajmie sie opraco-
waniem nowatorskich hydrozeli chitozanowych, ktére moga znalez¢ zastosowanie w biotechnologii i ochronie zdrowia.

Na Wydziale Chemicznym dr inz. Krzysztof Jerczynski bada
biodegradowalne nosniki substancji aktywnych, co ma
potencjat w redukcji szkodliwych odpadow chemicznych.
7 kolei badania dr inz. Filipa Stuchaty z Wydziatu
Elektrotechniki skupiaja sie na wtasciwosciach ekologicznych
ptynow GTL w porownaniu do konwencjonalnych olejow.

Projekty te wpisuja sie w globalne dziatania na rzecz ochrony
Srodowiska, zrownowazonego rozwoju technologii oraz
poszukiwania innowacyjnych metod badawczych, ktore beda
miaty pozytywny wptyw na zdrowie ludzi i stan Srodowiska

naturalnego.

Na Wydziale Technologii Materiatowych i Wzornictwa
Tekstyliow Politechniki todzkiej ruszyt projekt AldesignTEX,
ktorego celem jest wspieranie gospodarki obiegu
zamknietego w przemysle tekstylnym. Inicjatywa,
prowadzona we wspotpracy z uczelniami z Norwegii, Belgii
i Hiszpanii, koncentruje sie na wykorzystaniu sztucznej
inteligencji i uczenia Maszynowego do zrownowazonego
projektowania tekstyliow.

Projekt zaktada optymalizacje procesow produkcji poprzez
minimalizacje zuzycia surowcow, zastosowanie ekologicznych
materiatow, wydtuzenie cyklu zycia produktow oraz rozwodj
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https://wipos.p.lodz.pl/

efektywnego recyklingu tekstyliow. Dziatania te maja istotne znaczenie w kontekscie unijnych wymogow dotyczacych
selektywnej zbiorki odpadow tekstylnych od 2025 roku.

Innowacyjne badania i rozwigzania opracowane w ramach AldesignTEX wspieraja rozwoj bardziej zréwnowazonych metod

produkcji oraz odpowiadaja na globalne wyzwania srodowiskowe zwiazane z recyklingiem tekstyliow i efektywnoscia
zasobow.

Politechnika todzka, jako czesc konsorcjum NEBA Alliance ztozonego z 14 partnerow europejskich, otrzymata grant
w programie HORIZON Europe. Projekt wspiera rozwoj zrownowazonego budownictwa i gospodarki obiegu zamknietego,
promujac zielona transformacje sektora budowlanego - jednego z najwiekszych emiterow gazow cieplarnianych.

Inicjatywa NEB Academy, bedaca czescia Europejskiego Roku Umiejetnosci, skoncentruje sie na podnoszeniu
kwalifikacji i wdrazaniu innowacyjnych rozwigzan ekologicznych poprzez tworzenie wzorcowych centrow kompetencji
oraz prowadzenie szkoler dostepnych online i stacjonarnie w catej Europie. Projekt ma wspierac redukcje emisji
i propagowac wysokie standardy budowlane zgodne z wymaganiami Unii Europejskiej.

Zrodto: Pt

Przedstawiciele Politechniki t 6dzkiej wzieli udziat w wydarzeniu ,Let's go green’, inaugurujacym projekty Strefa Roz-
woYou 3.0 oraz Strefa Transformacji, wspdtfinansowane ze srodkdow unijnych. Organizatorem spotkania byta todzka
Specjalna Strefa Ekonomiczna, a jego gtéwnym celem byto podnoszenie kwalifikacji w obszarze zielonych technologii,
ze szczegolnym uwzglednieniem tzw. ,twardych kwalifikacji" zwigzanych z zielona transformacja, takich jak techno-
logie wodorowe czy energetyka wiatrowa. Politechnika t.ddzka oferuje w tym zakresie szeroki wybor szkolen i kursow
dostepnych w Bazie Ustug Rozwojowych.

Podczas wydarzenia dr Aleksandra Zieminska-Stolarska wygtosita inspirujgce wystapienie pt. ,Slad weglowy a przewaga
konkurencyjna” w ktorym omaowita metody jego obliczania oraz inicjatywy uczelni na rzecz zrownowazonego rozwoju.


https://p.lodz.pl/sites/default/files/2023-12/miniaturowy-dom-i-drzewo.jpg

W ramach projektu Strefa Transformacji planowane jest wspieranie przedsiebiorcow w minimalizowaniu skutkow
dekarbonizacji na terenie Obszaru Transformacji (35 gmin wokot Betchatowa). Konferencja byta takze okazja do
zaprezentowania dziatan Pt na rzecz zielonej transformacji oraz przystapienia do inicjatywy ,Race to Zero".
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W dniach 23-25 kwietnia 2024 r. w Seulu odbyto sie Korea-Poland Energy Efficiency Technology Cooperation Forum,
zorganizowane przez Korea Institute of Energy Technology Evaluation and Planning (KETEP) oraz Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju (NCBR). W polskiej delegacji uczestniczyt dr inz. Mariusz Jabtonski z Politechniki t.odzkiej, ktory
zaprezentowat referat na temat efektywnosci energetycznej budynkow i wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Politechnika todzka od lat angazuje sie w badania z zakresu efektywnosci energetycznej, szczegolnie w obszarze
inteligentnych budynkow. Dr Jabtonski, wraz z innymi polskimi naukowcami, brat udziat w seminarium na temat
efektywnosci energetycznej, podczas ktorego omowiono badania oraz mozliwosci wspotpracy z Koreg Potudniowa.

Podczas wizyty delegacja odwiedzita agencje KRAAC oraz fabryke LG, gdzie zapoznano sie z nowoczesnymi technologiami
w zakresie chtodnictwa i klimatyzacji.

Wspotpraca miedzy Polska a Korea bedzie kontynuowana, ogtoszony zostanie drugi wspolny konkurs na projekty
badawczo-rozwojowe dotyczace efektywnosci energetycznej.
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Zrodto: Pt

Politechnika t6dzka prowadzi blog, na ktérym poruszane sg roz-
norodne tematy, w tym te dotyczace dziatan z zakresu ochrony
srodowiska. Jednym z nich byto pytanie: ,Nakretka.. odrywac czy
nie odrywac?". Butelki jednorazowe z PET (politereftalan etylenu
— termoplastycznego polimeru z grupy poliestrow) sg uzywane
od 1973 roku, jednak ich nakretki wykonuje sie z HDPE (High
Density Polyethylene — polietylen, tworzywo sztuczne o duzej
gestosci), co od poczatku wymagato separacji tych materiatow
podczas recyklingu. Pomimo dziatan promujacych oddzielanie
nakretek, czesto trafiaty one do srodowiska jako odpady. Problem
ten przyczynit sie do wprowadzenia Dyrektywy SUP (Single-Use
Plastics), ktora od 1lipca 2024 r. nakazuje, by nakretki byty inte-
gralng czescia butelek. Jednoczesnie trwaja prace nad butelkami
w catosci wykonanymi z PET, co moze catkowicie wyeliminowac
koniecznosc separacji tworzyw.

Zrodto: PL



Konrad Stefaniak, student technologii chemicznej i uczestnik pro-
gramu E’TOP, prowadzi badania nad biodegradowalnymi kompozy-
tami na bazie poli(kwasu mlekowego) (PLA) z dodatkiem substancji
roslinnych. Jego celem jest stworzenie ekologicznych materiatow
do opakowan spozywczych, farmaceutycznych i biomedycznych.
Planuje analize wptywu metod otrzymywania kompozytow na ich
wiasciwosci oraz optymalizacje parametrow produkcji. Dalszy rozwoj
pbadan obejmuje mozliwose zgtoszenia patentu, wspotprace z innymi
osrodkami naukowymi oraz potencjalne wdrozenie kompozytéw do

przemystowe] produkcji.

Dawid Bernatowicz w chemicznym laboratorium / Zrodto: PL

Konrad Stefaniak w laboratorium / Zrodto: Pt

Kolejnym uczestnikiem programu E?TOP jest Dawid Ber-
natowicz. Prowadzi on badania nad hydrozelami do oczysz-
czania srodowiska w projekcie Wytapane w sieci”. Jego
prace obejmuja synteze hydrozeli metoda fotopolimeryzacii,
analize ich stabilnosci oraz badanie zdolnosci absorpcyj-
nych wzgledem oleju. Opracowane materiaty moga zna-
lez¢ zastosowanie w usuwaniu zanieczyszczen olejowych
7 wod, wspierajac ochrone ekosystemow i zmniejszajac
wphyw przemystu na srodowisko. Hydrozele te moga stac
sie ekologicznym i efektywnym narzedziem oczyszczania
wod, przyczyniajac sie do zachowania czystosci rzek i morz.



Prof. Magdalena Grebosz-Krawczyk z Politechniki t 6dzkiej brata udziat w miedzynarodowych badaniach na zlecenie
Komisji Europejskiej, dotyczacych etykiet energetycznych modutdw fotowoltaicznych (PV). Celem badan byto okreslenie
czynnikow wptywajacych na wybory konsumentow, ocena zrozumiatosci etykiet oraz analiza reakcji na nowe projekty
oznaczen. W badaniach wykorzystano metody jakosciowe i ilosciowe, obejmujace grupy fokusowe i ankiety w szesciu
krajach UE. Wyniki dostarcza cennych wskazowek dla producentow i organow regulacyjnych oraz przyczynia sie do
opracowania nowych wytycznych dla etykiet PV.

PODSUMOWANIE

Politechnika t.odzka konsekwentnie realizuje dziatania na rzecz neutralnosci klimatycznej w ramach inicjatywy ,Race
to Zero". W roku 2024 uczelnia kontynuowata wdrazanie innowacyjnych rozwigzan technologicznych i modernizacje
infrastruktury, majacych na celu redukcje emisji gazow cieplarnianych oraz poprawe efektywnosci energetycznej.
Kluczowe obszary dziatan obejmowaty monitorowanie sladu weglowego, rozwdj lokalnych zrodet energii, zwiekszenie
efektywnosci energetycznej budynkow oraz promowanie zrownowazonego transportu.

Obliczenia sladu weglowego za rok 2024 wskazaty na postepy w ograniczaniu emisji CO,, zwtaszcza w zakresie zmnie)-
szenia udziatu ogrzewania gazowego na rzecz odnawialnych zrédet energii. Uzycie oprogramowania SimaPro 9601 oraz
bazy danych ecoinvent 310 umozliwito precyzyjna analize zuzycia energii | zasobow na kampusach.

Znaczacym krokiem w transformacji energetycznej byto dalsze inwestowanie w odnawialne zrodfa energii, w tym
instalacje fotowoltaiczne, co przyczynito sie do zmniejszenia zaleznosci od tradycyjnych zrodet energii. Termomoderni-
zacja budynkoéw, audyty energetyczne oraz modernizacja systemow grzewczych i wentylacyjnych pozwolity na dalsze
zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i elektrycznej.



Uczelnia aktywnie realizowata takze inicjatywy proekologiczne w zakresie oszczedzania wody i gospodarki odpadami.
Wdrozenie systemow zbierania deszczowki oraz montaz perlatorow w armaturze ograniczyty zuzycie wody. Kontynu-
owano dziatania w zakresie segregacji odpadow i recyklingu, a takze udziat w programach proekoligicznych takich jak
,Polska Stolica Recyklingu”.

Rok 2024 przynidst dalszy rozwoj zrownowazonej mobilnosci poprzez rozbudowe infrastruktury dla pojazdow elek-
trycznych oraz promocje ekologicznych form transportu. Politechnika todzka aktywnie wspierata inicjatywy majace
na celu popularyzacje rowerdw miegjskich i transportu publicznego.

Dziatania edukacyjne i badawcze stanowity integralny element strategii zréwnowazonego rozwoju uczelni. Wspdtpraca
miedzynarodowa w ramach projektow badawczych, przyczynita sie do wypracowania innowacyjnych rozwigzan wspie-
rajacych zielona transformacje. Uczelnia konsekwentnie angazowata sie rowniez w programy edukacyjne i inicjatywy
informacyjne, majace na celu podnoszenie swiadomosci ekologicznej spotecznosci akademickie].

Podjete w 2024 roku dziatania pokazujg, ze Politechnika t 6dzka aktywnie realizuje zatozenia ,Race to Zero”, osiagajac
wymierne rezultaty w zakresie redukcji emisji CO, I poprawy efektywnosci energetycznej. Dzigki kontynuacji innowa-
cyjnych projektow, zaangazowaniu spotecznosci akademickie] i wspdtpracy z partnerami krajowymi oraz miedzyna-
rodowymi, uczelnia umacnia swoja pozycje lidera w dziedzinie zréwnowazonego rozwoju.
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