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Drzwi Politechniki todzkie,
Zawsze Otwarte

Szanowni Panstwo, Drodzy Uczniowie,

Studia na Politechnice todzkiej sa satysfakcjonujaca przygoda. To nie tylko ciekawy i nowoczesnie
skonstruowany program ksztatcenia pozwalajacy odkrywac fascynujacy swiat techniki i technologii. To takze mozliwos¢
rozwoju zainteresowan, zdobywania doswiadczen, umiejetnosciiosiggania sukceséw w prestizowych konkursach.

Promujemy oferte ksztatcenia naszej uczelni poprzez réznego rodzaju propozycje skierowane do ucznidéw
i nauczycieli. Organizujemy targi edukacyjne, konkursy czy wizyty w szkotach. Jednak najwazniejszy filar tej promogji
stanowi edukacja. To dzieki odpowiednim programom studiéw ksztatcimy specjalistéw z umiejetnosciami niezbednymi
narynku pracy.

Zapraszamy wiec do odwiedzenia naszej uczelni i udziatu w warsztatach oraz wyktadach, ktére przygotuja
i poprowadza pracownicy i studenci Politechniki. Chcemy pokaza¢ nauczycielom i uczniom mozliwosci, zasoby
oraz technologie, ktérymi dysponuje nasza uczelnia.

Spotkanie w ramach Drzwi Zawsze Otwartych to tez Swietna okazja do przeprowadzenia lekcji pokazowych
z matematyki, fizyki, chemii czy biologii. Podzielilimy tematy wedtug zakresu zainteresowarn naukowych
poszczegdlnych wydziatéw, dzieki czemu mozna bedzie zapoznac sie ze specyfika studidw w poszczegdlnych
jednostkach naszej uczelni.

Drzwi Politechnikitodzkiej s zawsze otwarte. Serdecznie zapraszam.

Prof. Krzysztof J6zwik
Rektor Politechniki todzkiej



Wydziat Mechaniczny

Szczegoty dotyczace tematow
oraz termin i miejsce spotkan
nalezy ustali¢ z Dziatem

Promocji Pt, tel. 42 631 20 10

z wyprzedzeniem okoto 2 tygodni.

Wydziat Mechaniczny Politechniki Lodzkiej zaprasza na spotkania z mechatronika, budowa maszyn, drukarkami 3D i innymi obszarami
nauk mechanicznych. Bedzie wiele okazji do samodzielnego sprawdzenia, jak dziatajag maszyny i co potrafig wytworzy¢!

1.Badanie mikrostruktury krystalograficznej metali

Podczas warsztatow bedzie mozna zapoznac sie z technikg wykonywania zgtadéw metalograficznych oraz budowa i obstuga mikroskopéw do
obserwacji struktury materiatéw. Uczestnicy wiasnorecznie wykonaja probki do obserwacji mikrostruktury stopu poprzez operacje szlifowania,
polerowania oraz trawienia. Po wykonaniu prébek zapoznaja sie z budowa mikrostruktury materiatu dzieki obserwacjom mikroskopowym.
Warsztaty dlawszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 30-45 min.

2.0brébka skrawaniem

W ramach tego warsztatu mozna zapoznac sie z budowg przyrzaddéw obrébkowych. Uczestnicy przeprowadza operacje wykonywania otworéw
w réznych wariantach oprzyrzadowania zastosowanych narzedzi i pomocy warsztatowych. Te wszystkie zadania postuza do wyliczenia granicznej
liczby sztuk, przy ktérej optaca sie zastosowanie konkretnego uchwytu obrébkowego.

Warsztaty dlawszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 30-45 min.

3.Technologia wtrysku tworzyw sztucznych

Podczas warsztatow zostang przyblizone technologie wykonywania wyprasek z tworzyw sztucznych metoda wtryskiwania oraz budowa
wtryskarki. Uczestnicy warsztatdw po wstepnym zapoznaniu sie z technologia i budowa urzadzenia wtasnorecznie wykonaja wypraski
z tworzywa sztucznego, dobierajagc odpowiednie parametry procesu. Nastepnie poréwnajag ze sobg powstate wypraski i okreslag optymalne
parametry wtrysku.

Warsztaty dlawszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 30-45 min.

4.0dlewanie wtechnologii pelnejformy

Podczas warsztatdw uczestnicy zapoznaja sie z precyzyjna technologia wykonywania odlewéw metalowych zmodeli styropianowych oraz samym
procesem wytwarzania styropianu. Uczniowie wtasnorecznie przygotujg model styropianowy potrzebny do wykonania odlewu (klejenie modelu,
nakfadanie pokrycia ceramicznego) oraz wykonajg odlew metalowy w piaskowej formie niedzielonej. Nastepnie ocenig jakos¢ odlewu i poréwnaja
odlewy wykonane ta metoda oraz metoda tradycyjna w formie piaskowejzmodelem drewnianym.

Warsztaty dla klas VIliVill szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkdtSrednich. Czas trwania: 30-45 min.

5.Spawanie w atmosferach ochronnych

Spawalnictwo jest dziatem technologii mechanicznej obejmujacej faczenie metali przez spawanie i zgrzewanie oraz procesy pokrewne.
Na warsztatach uczniowie bedg mogli blizej zapoznac sie z technologia spawania w ostonach gazowych stosowanych gtéwnie do aluminium,
miedzi, stali niskoweglowych i wysokostopowych.

Warsztaty dlawszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 30-45 min.



6.0brabiarki CNC

W ramach warsztatéw bedzie mozna zapoznac sie z mozliwosciami technologicznymi frezarki
sterowanej numerycznie FYS16N, a takze z metodami programowania tej obrabiarki. W dalszej
czesci za pomoca oprogramowania EdgeCAM zostanie zaprogramowana obrébka na te obrabiarke
i fizyczne wykonanie przedmiotu.

Warsztaty dla klas VIl i VIIl szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét srednich. Czas trwania:
30-45min.

7.Formowaniereczneizalewanie

Celem warsztatéw jest zapoznanie uczniéw z podstawowymi pojeciami zwigzanymi
z wytwarzaniem odlewdéw metalowych metoda tradycyjng w formach piaskowych. Uczniowie
poznajg takie terminy jak: pfaszczyzna podziatu, uktad wlewowy, model, rdzen. Uczestnicy
warsztatéw wiasnorecznie wykonajg piaskowa forme odlewnicza, wykorzystujac typowe
narzedzia do ksztattowania formy. Wykonana forma zostanie zalana cieklym stopem metali.
Po wybiciu odlewu z formy uczniowie ocenig jego jakos¢, nazywajac powstate wady, a na tej
podstawie okresla jakos¢ samej formy.

Warsztaty dlawszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 30-45 min.

8.Projektowanie przestrzenne

To prezentacja najnowszego oprogramowania do projektowania komputerowego. Uczestnicy
zajec¢ beda nie tylko projektowac elementy maszyn i urzadzen codziennego uzytku, ale takze
dobierac¢ materiaty czy projektowac technologie obrébek cieplnych lub cieplno-chemicznych.
Warsztaty dlawszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 120-180 min.

9.Aplikacjerobotéw przemystowych

Pokazy robotéw przemystowych stuzacych studentom do praktycznego zastosowania zdobytej
wiedzy. Podczas pokazu bedzie mozna sprébowac swoich sit w sterowaniu niektérymi
robotami. Sa to jedne z najnowoczesniejszych urzadzen stosowanych w swiatowym przemysle.
Uczestnicy beda mogli zobaczy¢, jakie zadania sa w stanie wykonywa¢ roboty w warunkach
pracy przemystowejiw jak duzym stopniu wyreczaja ludzi.

Warsztaty dla klas VIl i VIl szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét Srednich. Czas trwania:
30-45min.

10.Drukowanie 3D - fikcja czy rzeczywistos¢?

Warsztaty pokazujace mozliwosci i zastosowanie drukarek 3D w warunkach technicznych.
Kazdy z uczestnikéw bedzie miat mozliwo$¢ samodzielnego wydrukowania dowolnie
wybranego przezsiebie wzoru.

Warsztaty dla klas VIl i VIIl szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét srednich. Czas trwania:
30-45min.




Wydziat Elektrotechniki,
Elektroniki, Informatyki
i Automatyki

Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki to najwieksza jednostka na
naszej uczelni. Ma w swojej ofercie warsztaty i pokazy, realizowane w specjalistycznych
salachilaboratoriach.

1.Nadprzewodnictwo

Wyktad ma na celu zapoznanie uczniéw z podstawowymi wtasciwosciami nadprzewodnikow
(jako materiatu o zerowym oporze) i specyficznych wiasciwosciach magnetycznych. Zostanie
takze przeprowadzony pokazlewitacji nadprzewodnika.

Wyktad dla wszystkich klas szkdt srednich. Czas trwania: 60-90 min.

2. Zastosowanie sprzezenia zwrotnego w automatyce na przyktadzie sterowania robotem
mobilnym w srodowiskuzprzeszkodami

Wyktad przyblizy uczniom temat stosowania sprzezenia zwrotnego. Zaprezentowany zostanie
robot, poruszajacy sie bez sprzezenia zwrotnego (robot dziata w oparciu o z géry zatozony
program) oraz jego reakcje na przeszkody. Przedstawione zostanie dziatanie sprzezenia
zwrotnego w pokonywaniu przeszkéd przez robota. Na zakonczenie uczniowie poznaja inne
przyktady koniecznoscii celowosci stosowania sprzezeniazwrotnego w automatyce.

Wyktad dla wszystkich klas szkot srednich. Czas trwania: 60-90 min.

3. Pomiary fotometryczne oprawy oswietleniowej. Pomiar rozsytu Swiatta (goniometr
komputerowy)

Wyktad porusza temat pomiaru strumienia Swietlnego i sprawnosci (lumenomierz). Uczniowie
zobacza badanie rozktadu widmowego promieniowania Zrédta Swiatta i parametréw
kolorymetrycznych (spektrofotometr, kolorymetry).

Wyktad dla wszystkich klas szkot srednich. Czas trwania: 60-90 min.

4.Przyktady robotéwiich zastosowanie

Warsztaty, podczas ktérych uczniowie poznaja wybrane roboty: MAOR, robot zwiadowczy
manipulator, roboty Sumo, LineFollowery, drony, Robozwierzaki.

Warsztaty dla klas VIl i VIl szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkot Srednich. Czas trwania:
60-90min.
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5.Nanotechnologieinanomateriaty

Wyktad przybliza zagadnienia zwigzane ze wspotczesng technologia. Opisuje sposoby
otrzymywania nanomateriatéw weglowych i sposoby ich obserwacji. Podaje przykfady
istniejacych i przysztych zastosowan, szczegdlnie zastosowan w diagnostyce i terapii
medyczne;j.

Warsztaty dlawszystkich klas szkét srednich. Czas trwania: 90 min.

6.Inteligentne budynki, domy i systemy sterowania - wyktad

Na wykfadzie zostang poruszone nastepujace zagadnienia:

e |[dea smartcity — inteligentne miasta, ktore potrafig uszczesliwiac swoich mieszkancow.

e Programowanie systeméw wbudowanych, czyli jak dziata domowy sprzet elektroniczny.

e |[dea Przemyst 4.0 — inteligentne fabryki, robotyzacja i cyfryzacja.

e Podstawy programowania sterownikéw PLC, czyli informatyka w elektronice przemystowej.

e Komunikacja i bezpieczenstwo w systemach sterowania.

e Systemy SCADA, ERP i MES, czyli monitorowanie pracy catej fabryki z jednego komputera,
nadzér nad produkcja i planowanie zasobow.

e Systemy HVAC w zastosowaniach budynkowych i obiektach przemystowych. Technika
napedowa.

o Systemy loT jako sieci wzajemnych relacji urzadzen codziennego uzytku.

e Automatyzacja Internetu na bazie rozwigzan IFTTT w zastosowaniu do sterowania gtosem.

Wyktad dlawszystkich klas szkdtsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

7.Inteligentne budynkiw praktyce

Warsztaty obejmujg programowanie funkcjonalnosci i sekwencji sterowania na platformach
dydaktycznych przeznaczonych do realizacji zadan programistycznych systeméw
budynkowych réznych producentéw. Uczniowie zapoznaja sie z elementami Smartcity,
SmartMetering, IFTTT, loT, SCADA i Przemyst4.0.

Warsztaty dlawszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 60 min.




8.Internetrzeczyisieci 5G dla podniesienia komfortu zycia

Zajecia (wykfady, dyskusja, przyktady wykorzystania narzedzi wspomagajacych projektowanie
i urzadzen pomiarowych) dotycza technologii oraz metod projektowania sieci bezprzewodowych,
w tym sieci 5G orazrozwiazan dla Internetu Rzeczy (loT).

Wyktad dlawszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

9. Anteny wokét nas

Zajecia poswiecone tematyce konstrukcji anten, bez ktérych nie mogtby funkcjonowac
zaden system tacznosci radiowej, a takze nasze smartfony. Wyktad przedstawia, czym sa
anteny i dlaczego jest tak wiele réznych anten stosowanych w dzisiejszych systemach
radiokomunikacyjnych.

Wyktad dlawszystkich klas szktsrednich. Czas trwania: 45-60 min.

10.Storce - darmowai czysta energia dla naszych potrzeb

Praktyczne warsztaty z krétkim wprowadzeniem teoretycznym dotyczace generacji energii
elektrycznej w ogniwach stonecznych oraz ciepta w kolektorach termicznych. Przedstawione
takze zostang metody ich wykorzystania w nowoczesnych systemach OZE zawierajacych
ogniwa paliwowe, silniki cieplne i uktady magazynujace i przetwarzajace energie.
W ramach zaje¢ uczniowie beda mogli skonstruowac wiasng, eksperymentalng instalacje,
ktéra uruchomiaizaobserwuja w dziataniu.

Warsztaty dla wszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

11.Czy elektronika musibyc¢sztywna?

Wyktad z zakresu budowy, dziatania i parametréw elastycznych elementéw elektronicznych.
Elastyczne uktady czujnikéw, wyswietlaczy, ogniw stonecznych, generacji energii oraz
elektroniczne uktady drukowane na elastycznych podtozach, réwniez w aplikacjach
tekstronicznych. Wyktad zostanie opatrzony prezentacja technologii wykonania i przyktadami
zastosowan dziatajgcych uktadéw elektroniki elastycznej.

Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich. Czas trwania: 60 min.

12.Niech oswietli Cige Swiatlowod - chcemy by¢online

Wyktad z elementami pokazu poswiecony ewolucji potaczen optycznych i ich miniaturyzacji.
Uczniowie dowiedzg sie, w jaki sposéb $wiattowody umozliwiajg realizacje potrzeb zwigzang
z,szybciej i wiecej — czyli non stop online”.

Wyktad zelementamipokazu dla wszystkich klas szkét srednich. Czas trwania: 60 min.



13.Uklad scalony - co to tak naprawde jest? Podréz w gtagb smartfona

Wyktad przybliza temat uktadéw scalonych. W trakcie wykfadu stuchacz dowie sie, jak wyglada
smartfon od $rodka, jakie uktady scalone sie w nim znajdujg i jaka petnia role, z czego sktadaja sie
ukfady scalone, jak i gdzie sie je wytwarza oraz projektuje.

Wyktad dla wszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania 45-60 min.




Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny wprowadzi uczniow w Swiat ciekawych pierwiastkéw, barwnikéow
isubstancji. Pod lupa mtodych chemikow znajda sie takze kosmetyki. Propozycje wyktadow
i warsztatéw, ktore zostaly opracowane w oparciu o podstawe programowa nauczania
chemiiwszkole podstawowejisredniej.

1. Polimerowe samochody przysztosci

To wyktad, podczas ktérego uczniowie zapoznaja sie ze $wiatem materiatéw polimerowych.
Polimery zostana przedstawione jako materiaty przysztosci, bez ktérych rozwdj techniki jest
niemozliwy. W ramach wyktadu zostana takze przedstawione tworzywa polimerowe w motoryzacji
w aspekcie produkcji samochodu ekologicznego.

Wyktad dla uczniéw kl. VII-VIll szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét Srednich. Czas trwania:
30-45min.

2.Bioaktywne substancje pochodzeniaroslinnegoiich wptyw nanasze zdrowie
To wykfad, podczas ktérego uczniowie zapoznaja sie z wtasciwosciami naturalnych substancji
pochodzenia roslinnego. Opublikowane zostang zagadnienia dziatania przeciwutleniajagcego

oraz prozdrowotnego polifenoli. W ramach wyktadu zostang opublikowane informacje na temat
ekstraktow roslinnychiich bogactwa w substancje bioaktywne.

Wyktad dla uczniéw kl. VII-VIll szkoly podstawowej oraz wszystkich klas szkét Srednich. Czas trwania:
30-45min.

3. Laserywnauce, medycynieizyciu codziennym

To wyktad, podczas ktérego uczniowie poznaja budowe i zastosowania laseréw w badaniach
naukowych, medycynie i zyciu codziennym (od sklepowego czytnika cen do drukarek
laserowych). Wykfad zapoznaje réwniez z zasadami bezpiecznej pracy z laserami, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem narzadu wzroku.

Wyktad dla uczniéw kl. VII-VIll szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét srednich. Czas trwania:
45-60min.

4. Chemiaw komputerze, komputery w chemii

Towykiad, podczas ktérego uczniowie dowiedza sie, jak wykorzystuje sie wspoétczesne komputery do
rozwigzywania prawdziwych problemoéw chemicznych. Ustyszg o symulacjach komputerowych
proceséw zachodzacych w zywych organizmach i prostych reakcjach w probéwece. Zobacza cate
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mnostwo sposobdw wyswietlania pieknych struktur chemicznych i dowiedza sie, ze techniki animacji stuza nie tylko zapalonym graczom.
Wyktad dla uczniéwkl. Vil szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 45-60 min.

5. Czynalezybac sie promieniowania jadrowego? Promieniotwdrczo$¢ w naszym otoczeniu

Promieniowanie jonizujace otacza nas ze wszystkich stron. Jest stalym elementem srodowiska naturalnego. W wiekszosci przypadkéw informacje
0 obecnosci promieniowania budza niepokdj, strach i niezdrowe emocje, czesto niepoparte rzetelng wiedza na temat charakteru i mozliwych
skutkéw dziatania promieniowania jonizujacego. W ramach wyktadu oméwiona zostanie promieniotwérczo$¢ w naszym otoczeniu, typowe dawki,
srodki ochronyisposoby redukcji narazenia.

Wyktad dla uczniéw kl. VII-Vill szkoty podstawowejoraz wszystkich klas szkét srednich. Czas trwania: 45-60 min.

6. Elektrownia jadrowa w Polsce. Czy naprawde potrzebujemy energetykijadrowej?

W Polsce od lat moéwi sie o potrzebie budowy elektrowni jadrowej i koniecznosci dywersyfikacji zrédet energii. Aktualnie ok. 85% produkowanej energii
elektrycznej pochodzi ze spalania wegla. Czy elektrownia jadrowa rozwiagze polskie problemy energetyczne i przyczyni sie do poprawy stanu
Srodowiska i jakosci powietrza? W ramach wyktadu zostang przedstawione kluczowe zagadnienia zwigzane z wprowadzeniem energetyki jadrowe;j.
Wyktad dla uczniow kl. VII-Vill szkoty podstawowejoraz wszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 45-60 min.

7. Odpady promieniotwdrczeiich utylizacja

Odpady promieniotwdrcze powstajg nie tylko w sektorze energetyki jadrowej, ale réwniez w medycynie, badaniach naukowych, przemysle
wydobywczym i innych obszarach dziatalnosci technicznej cztowieka. Jakie jest ryzyko zwigzane z powstawaniem odpadéw promieniotwérczych?
Czy mozna sie skutecznie zabezpieczy¢ przed generowanym przez nie promieniowaniem? Czy korzysci wynikajace ze stosowania procedur, w ktérych
powstajg odpady promieniotwdrcze kompensujg problemy zwigzane z ich zabezpieczaniem i utylizacja? Odpowiedzi na te i inne pytania zostang
przedstawione w trakcie wyktadu.

Wyktad dla uczniéwkl. VII-Vill szkoty podstawowejoraz wszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 45-60 min.

8. Radon - niewidzialny wr6g. Wlasciwosci, zagrozenia, oznaczanie.

O radonie wiekszo$¢ spoteczenstwa wie tylko tyle, ze jest to gaz szlachetny. Tymczasem radon (w szczegélnosci jego izotop Rn-222) jest podstawowym
czynnikiem narazenia cztowieka na promieniowanie jonizujace. Okoto 50% catkowitej dawki, na ktdra jeste$my narazeni, pochodzi wtasnie od radonu.
Radon wystepuje bardzo powszechnie, jest obecny w powietrzu, w kazdym budynku, do ktérego dostaje sie z podtoza (60%) i jest uwalniany
z materiatéw budowlanych (20%). Czy mozna sie skutecznie chroni¢ przed radonem? W jaki sposéb wykry¢ jego obecnosc¢ i zmierzy¢ stezenie?
Czy naprawde nalezy kontrolowac jegoilos¢iw jaki sposob to robi¢? W trakcie wyktadu zostang udzielone odpowiedzi na te pytania.

Wyktad dla uczniéw kl. VII-Vill szkoty podstawowejoraz wszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 45-60 min.

9. Barwniki, ktére Swieca.Jakimamy znich pozytek?
Wyktad jest opowiescig o tym, dlaczego niektdre substancje sa kolorowe, dlaczego neony swieca i skad sie bierze luminescencja barwnikéw.
Wyktad dla uczniéw szkdtsrednich. Czas trwania: 45-60 min.

10. Biomaterialy - terazniejszosciprzysztosc

Wyktad, podczas ktérego uczniowie zapoznaja sie z definicja biomateriatdw, ich réznymi klasami oraz materiatami, z ktérych moga by¢ otrzymywane.
Przedstawione zostana przyktadowe zastosowania zaréwno te z przesztosci, jak i najnowsze, czesto futurystyczne, plany ich produkgji.

Wyktad dla uczniéw kl. VII-Vill szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkot Srednich. Czas trwania: 45 min.

11. Cowspoélnego maja hydrozele zpromieniowaniem?

To wyktad, podczas ktérego uczniowie poznaja terminy zwigzane z promieniowaniem — tym wystepujacym naturalnie na Ziemi oraz wytwarzanym
sztucznie w celu wykorzystania w przemysle i medycynie. Wéréd przyktaddéw zastosowania promieniowania jonizujacego jest réwniez produkcja
hydrozeli, materiatéw ztozonych z usieciowanych polimeréw hydrofilowych i wody - wykorzystuje sie je jako opatrunkinarany.

Wyktad dlauczniéw ki IlI-1V szkoty Sredniej.Czas trwania: 30-45 min.

12. Jak pozby¢ sie drobnoustrojow zwyrobow medycznych, czyli dlaczego sterylizacja jest tak wazna?

To wyktad, podczas ktérego uczniowie poznajg podstawowe zasady, jakimi kieruja sie projektanci oraz wytwércy wyrobéw medycznych,
czyli produktéw stosowanych w medycynie. Zapewnienie czystosci takich materiatéw réwniez pod wzgledem usuniecia zanieczyszczenia
drobnoustrojami, czyli sterylizacji, jestistotnym etapem produkgji sSrodkéw, zktdrymi stykaja sie pacjenci podczas operacji oraz opatrujgc drobne zranienie.
Wyktad dla uczniéw k. IlI-IV szkoty sredniej. Czas trwania: 30-45 min.



13. Kosmetykipod lupa chemika

To warsztaty, podczas ktorych uczniowie zapoznaja sie z rodzajami mieszanin, a pod lupe wezma
emulsje. Zapoznaja sie z rodzajami emulsji na przyktadzie kremu, sktadnikami kremow, trwatoscia
emulsji. Wykonaja krem, ktéry beda mieli mozliwos¢ zabra¢ oraz przeprowadza jego analize
sensorycznaihedonistyczna.

Warsztaty dla uczniéw kl. VII-VIll szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkot srednich. Czas trwania:
60-90 min.

14. Tajnikinajstarszego srodka myjacego-MYDLO

To warsztaty, podczas ktérych uczniowie dowiedza sie, co to jest mydto i z jakich surowcéw
powstaje. Poznaja metody otrzymywania mydet, podziat oraz zastosowanie w réznych gateziach
przemystu. Wykonaja swoje mydto, ktére beda mieli mozliwos¢ zabra¢ do domu. Przeanalizujg
mydta handlowe i sprawdzg, ile mydta jestw mydle.

Warsztaty dla uczniéw kl. VII-Vill szkoty podstawowejoraz wszystkich klas szkot srednich. Czas trwania:
60-90 min.

15. Niezwykle sprytne polimery - charakterystyka i sposoby otrzymywania

Celem warsztatow jest rozwijanie w uczniach pasji do nauk $cistych. Na zajeciach porozmawiamy
o tym, czym s3 polimery, jakie sg ich wasciwosci i gdzie je mozemy spotka¢. Zdobyta wiedze
uczniowie wykorzystaja w praktyce, tworzac skaczace piteczki, zakrecone sprezyny, piasek
kinetyczny lub sprytng ,plasteling”. Kazdy tutaj poczuje sie jak prawdziwy wynalazca!
Warsztaty dla uczniéw kl. VII-Vill szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét Srednich. Czas trwania:
60-90 min.

16. Otrzymywanie kolorowych pianek polimerowych

Na warsztatach przedstawimy ciekawy i niezwykty $wiat polimeréw, do ktérych zaliczane sie
réwniez pianki. Opowiemy, co to sg polimery, jak powstaja i dlaczego s takie wazne.lch wyjatkowe
wihasciwosci wykorzystamy do przeprowadzenia ciekawego doswiadczenia. Kazdy uczestnik
wytworzy wilasng pianke polimerowa, nadajac jej dowolny kolor i ksztatt oraz badajac jej
wiasciwosci. Kazdy uczestnik warsztatéw poczuje sie tutaj jak prawdziwy chemik!

Warsztaty dla uczniéw kl. VII-VIll szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét srednich. Czas trwania:
60-90min.

17. Izotopy promieniotwdrcze i promieniowanie jadrowe

Warsztaty, podczas ktérych uczniowie poznaja kilka wybranych metod detekcji promieniowania
jadrowego oraz doswiadczalnie bedg mogli zmierzy¢ stezenie kilku wybranych izotopow
promieniotwérczych w substancjach obecnych w zyciu codziennym (zywnos¢, woda pitna, nawéz
mineralny). Uczniowie beda mieli mozliwos¢ eksperymentalnego zbadania zjawiska pochtaniania
promieniowania i zastosowania tego zjawiska w pomiarach grubosci materiatow.

Warsztaty dlaucznidw szkétsrednich. Czas trwania: 45-60 min.

18. Badania dyfuzji barwnikéw w zelach agarowych i zelatynowych

To warsztaty, podczas ktérych uczniowie poznajg metody wytwarzania zeli agarowych
i zelatynowych. Zaobserwujg réznice miedzy zelem fizycznym i chemicznym. Zbadaja proces
dyfuzji kilku barwnikéw w wytworzonych Zzelach. Ocenig m.in. wplyw wielkosci czasteczek
barwnika oraz gestosci sieci polimerowej w zelach na szybkos¢ dyfuzji.

Warsztaty dla uczniéw kl. VII-VIIl szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét srednich.
Czas trwania: 60-90 min.

19. Efektkrioskopowy i ebulioskopowy.Wyznaczanie masy molowej metoda krioskopowa
Obecnos¢ w rozpuszczalniku innych sktadnikéw silnie wptywa na ich temperature wrzenia
i temperature topnienia. Zjawisko krioskopowe wykorzystuje sie m.in. w czasie zimy, aby stopic¢




zalegajacy na ulicach i chodnikach $nieg. Uczniowie wykonaja doswiadczenie, ktére pozwoli im
oceni¢, jak stezenie réznych soli wptywa na temperature topnienia wody oraz na podstawie
przeprowadzonych pomiaréw sprébuja oszacowaé mase czasteczkowa dodanych substancji.
Warsztaty dlaucznidw kl. VII-Vill szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét srednich. Czas trwania:
60min.

20. Otrzymywanie nanoczastek srebra metoda chemiczna

W ramach zaje¢ uczniowie beda mogli otrzymac nanoczastki srebra o ré6znych rozmiarach metoda
chemiczng oparta o kontrolowana redukcje azotanu srebra. Czasteczki scharakteryzowane zostang
metodami spektroskopowymi pod katem ich wtasciwosci optycznych.

Warsztaty dla uczniéw kl. VII-Vill szkoty podstawowejoraz wszystkich klas szkot srednich. Czas trwania:
60min.

21. Otrzymywanie cieczy ferromagnetycznej

To warsztaty, podczas ktérych uczniowie przeprowadza synteze nanoczastek magnetycznych
oraz poznaja wptyw pola magnetycznego naich zachowanie.

Warsztaty dla uczniéw kl. VII-Vill szkoty podstawowejoraz wszystkich klas szkot Srednich. Czas trwania:
60min.

22. Wytwarzanie organicznych diod elektroluminescencyjnych jako energooszczednych
zZrédetswiatta

To warsztaty, podczas ktérych uczniowie poznaja tajniki technologii organicznych diod

elektroluminescencyjnych (OLED) i zapoznaja sie z procesami, ktérych efektem jest emisja Swiatta.

Warsztaty dla uczniéw kl. VII-Vill szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét srednich. Czas trwania:

60min.

UWAGA:

Nalezy pamieta¢, ze udziat w zajeciach
laboratoryjnych zwigzany jest z kontaktem
mtodziezy z odczynnikami chemicznymi
(nieorganicznymi i organicznymi) i wymaga
przestrzegania szczegélnych zasad pracy
w laboratorium (okreslonych przez Regulaminy
BiHP orazP-POZ).

Warunkiem uczestnictwa w tego rodzaju
formie ksztatcenia jest podpisanie przez
rodzicdw/opiekunéw prawnych ucznia ZGODY
NAUDZIALW ZAJECIACH LABORATORYJNYCH.

Z tego powodu prosimy nauczycieli o kontakt
z dr inz. Magdaleng Nowosielska
(magdalena.nowosielska@p.lodz.pl,
tel. 42 631-31-25) przynajmniej z miesiecz-
nym wyprzedzeniem w celu ustalenia
terminu zaje¢, programu wizyty na Wydziale
Chemicznym Pk, przekazania stosownych
os$wiadczeniinstrukcji do ¢wiczen.



Wydziat
Technologii Materiatowych
i Wzornictwa Tekstyliow

Wydziat Technologii Materialowych i Wzornictwa Tekstyliow proponuje spotkania, dzieki
ktérym mozna poznac prace witékiennika i dziewiarza. Rozwiejemy wszystkie mity o widknie
ipokazemy, jak bardzo jesteSmy nowoczesniipotrzebniw przemysle.

1. Kosmiczne tekstylia

Na wyktadzie zostang przedstawione wybrane kierunki rozwoju wtékiennictwa i tendencje do
nowatorskiego zastosowania tekstyliow w XXl wieku.

Wyktad dlawszystkich klas szkdtsrednich. Czas trwania: 30-45 min.

2. Czegooproczjedzeniai powietrzapotrzebujeszdo zycia?

Na spotkaniu zostang zaprezentowane tekstylia codziennego uzycia, o ktérych uzytkownicy
nawet nie wiedza, ze je stosujg. Uczestnicy poznajg tekstylia wykorzystywane w sporcie,
medycynie, samochodach, samolotach orazinnych dziedzinach przemystu.

Wyktad dla uczniéw klas VII-VII szkot podstawowych i wszystkich klas szkét Srednich. Czas trwania:
30-45 min.

3. Niezwykte wtékna
Spotkanie poswiecone jest niezwyklym wiasciwosciom widkien majacych zastosowanie w wielu

dziedzinach zycia. Uczniowie maja mozliwos¢ obejrzenia réznorodnych préobek witdkien
iwyrobow zich uzyciem.

Wyktad dla uczniéw klas VII-VII szkét podstawowych i wszystkich klas szkdt Srednich. Czas trwania:
30-45min.

4. Tekstylia przyjazne cztowiekowi

Podczas wyktadu przedstawione zostang innowacyjne surowce, materiaty i wyroby witékiennicze
o cechach zapewniajacych komfort fizjologiczny i bezpieczenstwo uzytkowania z uwzglednieniem
poszanowania srodowiska naturalnego.

Wyktad dlawszystkich klas szkdtsrednich. Czas trwania: 20 min.

5. Odziezinteligentna

Wyktad obejmuje zagadnienia dotyczace najnowszych rozwigzan w zakresie odziezy, w tym
odziezy wielofunkcyjnej oraz tzw. smart. Przedstawione zostang przyktady innowacyjnych ubran
ounikatowych wtasciwosciachifunkcjach, m.in.zzastosowaniem rozwigzan tekstronicznych.
Wyktad dla uczniéw klas VII-VII szkét podstawowych i wszystkich klas szkdt Srednich. Czas trwania:
30-45min.

Szczegoty dotyczace tematow
oraz termin i miejsce spotkan
nalezy ustali¢ z Dziatem

Promocji Pt, tel. 42 631 20 10

z wyprzedzeniem okoto 2 tygodni.




6. EKOPlastik

Rozwdj przetwdrstwa tworzyw sztucznych powoduje nie tylko otrzymywanie lekkich nowoczesnych konstrukgcji, ale tez wzrost odpaddéw. Istnieja
jednak tworzywa, ktore sa przyjazne srodowisku naturalnemu. Wykfad przyblizy tematyke zwigzang z pozyskiwaniem i przetwdrstwem
biopolimeréw, a takze ich ekologiczna utylizacja.

Wyktad dlawszystkich klas szkdt srednich. Czas trwania: 30-45 min.

7. Pirazy OKO

Pomiary towarzysza cztowiekowi od lat, jednak czy zawsze potrafimy je wykonac¢? Wykfad przyblizy tajniki wspoétczesnych pomiaréw w nauce
oraz tych wykonywanych na co dzien ,na oko”.

Wyktad dlawszystkich klas szkdt srednich. Czas trwania: 30-45 min.

8. Historia mikroskopii historig wielkich odkry¢

Wyktad przyblizy rozwoj mikroskopii poczawszy od mikroskopii optycznej, a skoriczywszy na mikroskopii sit atomowych. Przedstawione zostang
przykfady znaczacej roli mikroskopii w najwiekszych odkryciach ostatnich lat, np. w odkryciu grafenu.

Wyktad dlawszystkich klas szkdtsrednich. Czas trwania: 30-45 min.

9. Tekstyliainteligentne w ochronie zdrowia

Wyktad przedstawia zastosowanie materiatow tekstylnych ze zintegrowang i zminiaturyzowang elektronikg oraz specjalistycznymi systemami
elektronicznymiw nich umieszczonymi.

Wyktad dlawszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 45 min.

10. Mikrokapsutki polimerowe w kontrolowanym wydzielaniu naturalnych substancjileczniczych

Wyktad przedstawia mozliwosci zastosowania polimerowych mikrokapsutek zawierajacych naturalne substancje lecznicze do modyfikacji
wyroboéw tekstylnych.

Wyktad dlawszystkich klas szkdt srednich. Czas trwania: 40 min.

11. Nowoczesne oprogramowanie inzynierskie i jego wykorzystanie w wirtualnym laboratorium mechaniki

Wyktad stanowi przeglad dostepnego dla studentéw i uczniéw w petni funkcjonalnego oprogramowania inzynierskiego wykorzystywanego
w najlepszych firmachibiurach konstrukcyjnych. Zaprezentowane zostana przykfadowe symulacje numeryczne i obliczenia oraz zadania wykonywane
przezstudentéw w ramach wirtualnego laboratorium mechaniki.

Wyktad dlawszystkich klas szkt srednich. Czas trwania: 30-45 min.

12. CzyTwojT-shirt chroni Cie skutecznie przed storicem?

Letnia odziez, tak jak krem do opalania, tez ma swdj ,faktor” Badania wykazuja, ze duza czes¢ przeznaczonej na lato odziezy, mimo iz zapobiega
powstawaniu rumienia na skorze, nie chroni skutecznie uzytkownika przed szkodliwym dziataniem promieniowania UV. Aby mie¢ pewnos¢, ze letni
wyréb odziezowy stanowi skuteczng bariere dla promieniowania UV, nalezy wyznaczy¢ dla niego wskaznik UPF (Ultraviolet Protection Factor), ktéry jest
odpowiednikiem parametru SPF (Sun Protection Factor), charakteryzujacego skutecznos¢ ochronng kreméw do opalania.

Warsztaty dla uczniéw klas VII-Vil szkétpodstawowych iwszystkich klas szkt Srednich. Czas trwania warsztatow: 45-60 min.

13. Projektiwykonanie wyrobu wiékninowego zuwzglednieniem aspektéw wzorniczych

Celem warsztatéw jest modelowanie efektéw zdobniczych w oparciu o wybrang technologie wytwarzania wtéknin. Nastepnie uczestnicy na bazie
przygotowanej wczesniej probki wtdkniny igtowanej zaprojektuja wtasng kompozycje barwna, wykorzystujac kolorowe wiékna przedne oraz utrwalg
kompozycje w procesie igtowania.

Wyktad dlawszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 45-60 min.

14. Warsztat projektanta

Uczestnicy beda mieli okazje samodzielnie stworzy¢ artystyczny przedmiot technika assamblage. Jest to ¢wiczenie wprowadzajace mtodziez
w zagadnienia wzornictwa.

Warsztaty dlaucznidw klas VII-Vll szkétpodstawowych i wszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 60-120 min.

15. ABCkreatywnosci

Warsztat, podczas ktérego uczestnicy poznaja i prze¢wicza wybrane techniki kreatywnego rozwigzywania probleméw na przyktadach zwigzanych
zprojektowaniem.

Wyktad dlawszystkich klas szkdt srednich. Czas trwania: 60-120 min.



16. Drugie zycie opakowan - warsztaty rzezby zwykorzystaniem materialow pochodzacych zrecyclingu

Uczestnicy wykonaja rzezby i kompozycje przestrzenne z uzyciem materiatéw, takich jak plastikowe kubeczki po jogurtach, kartony tetra pak,
opakowania tekturowe, butelki PET, zakretkiiinnych.

Warsztaty dla ucznidw klas VII-Vil szkét podstawowych i wszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 150 min.

Koszt materiatow niezbednych do prowadzenia warsztatéw — 250 ztod 30 uczestnikéw za 1 warsztat.

17. Animacja-czytotrudne?

W ramach warsztatéw uczniowie beda mogli samodzielnie doswiadczy¢, ze tworzenie animacji komputerowych to "pestka". Wystarczy tylko poznac
kilka prostych zasad, jakimi nalezy kierowac sie, aby wybrany program (Adobe Flash, stuzacy do tworzenia animacji) sam zrobit za nas wiekszos¢
zmudnej pracy, jaka na co dziert musieli niegdys wykonac tworcy pierwszych filméw rysunkowych.

Wyktad dla wszystkich klas szkot srednich. Czas trwania: 90 min.

18. Projektowanie komfortu cieplnego odziezy

Warsztaty majg na celu ocene wtasciwosci biofizycznych, ktére kreuja komfort fizjologiczny réznego rodzaju odziezy. Zadaniem uczestnikéw bedzie
okreslenie optymalnego rodzaju ubrania dla zadanych warunkéw termicznych na podstawie otrzymanych informacji wstepnych oraz
przeprowadzenie pomiaru namanekinie termicznym.

Warsztaty dla uczniéw klas VII-Vll szkot podstawowych i wszystkich klas szkét Srednich. Czas trwania: 45-60 min.

19.,,0dziej"” si¢ nazime - projektowaniei wytwarzanie wyrobéw dzianych

W ramach warsztatéw uczniowie poznaja podstawowe sploty dzianin rzadkowych. Nastepnie, pracujac w grupach, zaprojektuja oraz wykonaja szalik na
maszynie dziewiarskiej - szydetkarce ptaskie;j.

Wyktad dlawszystkich klas szktsrednich. Czas trwania: 45-60 min.

20.Zabawa koloremiwzorem

W ramach warsztatéw uczniowie poznaja technike sitodruku na tkaninach i innych materiatach. Nastepnie wykonaja wybrany wzér metoda sitodruku
na tkaninie lub wybranym przez siebie wyrobie. Uczniowie moga przynies¢ wiasng torbe tkaninowa lub koszulke (T-shirt). Uwaga: wazne, zeby torby
i koszulki byty wyrobamibawetnianymiimiaty jasny kolor.

Wyktad dla wszystkich klas szkdt srednich. Czas trwania: 45-60 min.

21.Bionika, czyli czego mozemy nauczy¢ sie od Matki Natury chcac madrzej projektowac

Celem warsztatu jest wprowadzenie uczestniczek i uczestnikéw do zagadnien twdrczego rozwiagzywania problemoéw projektowych poprzez odwotanie
sie do biologii. Bardzo czesto okazuje sig, Ze natura poradzita sobie juz dawno z jakim$ problemem technicznym, w dodatku czynigc to wyjatkowo
sprytnie i estetycznie. W trakcie warsztatéw przewidziane jest wykonanie dwoch ¢wiczen: pierwsze z nich ma na celu stworzenie wytrzymatej
konstrukcji w oparciu o przyktady zaczerpniete z natury; drugie zadanie to préba nasladowania prostego mechanizmu, ktéry mozemy podpatrzec¢
uorganizmow zywych.

Wyktad dla wszystkich klas szkdt srednich. Czas trwania: 120 min.

22. Tworzymy swoj wtasny wzor hafciarski

Zajecia laboratoryjne maja na celu zapoznanie uczestnikdw z programem do tworzenia wzoréw hafciarskich. Obejmujg wykonanie wiasnych wzoréw
hafciarskich ptaskich iwypukiych.

Warsztaty dla uczniéw klas VII-Vil szkét podstawowych i wszystkich klas szkét srednich. Czas trwania: 90 min.

23. Mikroskopiawtokien

W ramach warsztatéw uczniowie dokonajg oceny budowy morfologicznej wybranych widkien naturalnych i syntetycznych za pomoca technik
mikroskopowych. Beda mieli mozliwos¢ zapoznania sie z metodyka przygotowania preparatow mikroskopowych do oceny powierzchni
i przekrojéw poprzecznych widkien. Ocenia wptyw budowy wiékien naich wtasciwosci uzytkowe.

Warsztaty dla uczniéw klas VII-Vll szkot podstawowych iwszystkich klas szkét Srednich. Czas trwania: 45-60 min.

24. Naturalny opatrunek hydrozelowy
Wramach zaje¢laboratoryjnych uczniowie wykonaja hydrozel w oparciu o naturalne polimery np. chitozan, zelatyne, alginian sodu.
Warsztaty dla ucznidw klas VII-Vil szkét podstawowych i wszystkich klas szkét Srednich. Czas trwania: 90 min.



25. Dotknij chemii

To warsztaty, w ramach ktérych uczniowie przeprowadza proste ¢wiczenia laboratoryjne zzakresu
preparatyki organicznej i nieorganicznej, chemii analitycznej, kinetyki reakgji i wtasciwosci cieczy
iroztworéw.Warsztaty to pierwszy krok w strone fascynacji chemia i jej mozliwosciami.

Warsztaty dla ucznidw klas VII-VIl szkot podstawowych i wszystkich klas szkét srednich. Czas trwania:
45-60min.

26. Komputerowe projektowanie wyrobow dziewiarskich

W ramach warsztatéw uczniowie zapoznaja sie zzasadami projektowania dzianin kolumienkowych.
Beda rozrysowywac sploty dzianin na igfach, a nastepnie wykonaja projekt w odpowiednim
programie komputerowym.

Warsztaty dlawszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 60 min.

27.0dwidknado...

Jest to pokaz réznych surowcéw widkienniczych: naturalnych (luzne wtdkna bawetny, Inu, palmy,
wetny, itp. oraz chemicznych (granulat i wtékno poliestrowe, poliamidowe, polipropylenowe,
szklane, weglowe itp.) wraz z przyktadowymi prébkami gotowych wyrobéw. Uczestnicy ogladaja,
dotykaja, wachaja i poréwnuja rézne surowce i dyskutujg o ich zastosowaniu. Doswiadczalnie
poznaja metode skrecania witokien, obserwujag mechaniczne plecenia sznuréw oraz
indywidualnie wykonuja tasme z czterech sznurkéw technika makramy. Ten wiasnorecznie
wykonany wyréb wraz z instrukcja stanowi pamiatke z zajec.

Warsztaty dla wszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 45 min.




Wydziat Biotechnologii
i Na u k (@) ZywnOS,C| Szczegoty dotyczace tematéw

oraz termin i miejsce spotkan
nalezy ustali¢ z Dziatem

Promocji Pt, tel. 42 631 20 10

z wyprzedzeniem okoto 2 tygodni.

Zapraszamy na Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci! Mozna tu pozna¢ wiele rozwigzan
naukowych, z ktérymi spotykamy sie w zyciu codziennym. Zaciekawimy wszystkich
tematyka zdrowego zywienia, GMO i naukami biotechnologicznymi.

1. Dlaczego warto studiowaé naWydziale BiotechnologiiiNauk o Zywnosci

Powszechnie wiadomo, ze absolwent uczelni technicznej ma wieksze mozliwosci znalezienia
pracy niz absolwent uniwersytetu. Szczegdlnie dotyczy to absolwenta naszego wydziatu, bo
produkcja zywnosci byfa i jest wazng gatezig gospodarki - nie tylko polskiej. Celem wyktadu jest
oméwienie mozliwosci wyboru rodzaju studiéw, a takze zatrudnienia absolwentéw wydziatu.
Wyktad i warsztaty dla uczniéw szkét srednich oraz wycieczka po wydziale.Czas trwania: 60-90 min.

2. Antocyjany -roslinne kameleony

Antocyjany sa to rozpuszczalne w wodzie barwniki roslinne. Odpowiadaja za szeroka game barw,
od pomaranczowej poprzez czerwong az do prawie czarnej kwiatdw, owocdéw czy warzyw.
Co odpowiada za taka réznorodnos¢ koloréw barwnikéw antocyjanowych? Czy mozemy zmienic
czerwony sok owocowy na zielony lub niebieski? A moze mozemy pozbawi¢ np. owoce ich
naturalnejbarwy?

Wyktad iwarsztaty dla uczniow szkétsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

3. Zielone swiatto dla zielonej biotechnologii

W ramach wyktadu omdwione zostang rodzaje genetycznych modyfikacji roslin oraz wynikajace
z nich korzystne efekty. Zwrdcona zostanie rowniez uwaga na elementy ryzyka uwzgledniane
w konstrukgji GM roslin, jak i zasady dopuszczania na rynek zywnosci zawierajgcej transgeniczny
surowiec. Przedstawione zostana dane odnosnie powierzchni upraw poszczegélnych GMroslinna
Swiecie.

Wyktad iwarsztaty dla uczniéw szkét srednich. Czas trwania: 60-90 min.

KENTUCK¥

4. DNA staje sie widoczne! -DNA becomes visible! (zajecia prowadzone w jezyku polskim
lub angielskim)

Warsztaty pokazujace technike elektroforezy DNA, ktéra umozliwia nam wizualizacje DNA
i identyfikacje jego wielkosci. Dlaczego rosliny sg zielone? Warsztaty pokazujace izolacje
pigmentéw roslinnych i ich rozdziat metoda chromatografii papierowej i cienkowarstwowej.
Warsztaty dla uczniéw szkétsrednich. Czas trwania: 60-90 min.




5. Jak woda przeplywa przez rosliny? - How water travels through plants?

(zajecia prowadzone w jezyku polskim lub angielskim)
Wiosenne warsztaty, podczas ktérych badany jest proces transpiracji w swiezo zakwitnietych
roslinach za pomoca potometru. Ponadto przyjrzymy sie bioréznorodnosci wiosennego trawnika.
Warsztaty dla uczniéw szkot srednich. Czas trwania: 60-90 min.

6. Zywienie przysztosci czyli super produkty w diecie cztowieka

Dieta przysztosci to opowies¢ o trendach w zywieniu i super produktach. Dzieki naukowym
osiggnieciom, znane i nieznane produkty staja sie super zywnoscia. A w nietypowych pofaczeniach
jeszcze korzystniej wptywajg na zdrowie cztowieka i jego samopoczucie. Sprébujemy odpowiedzie¢
na pytanie, czy skfadniki super produktéw wchodza w ,dialog z DNA” i uciszaja geny starzenia.
Wyktadiwarsztaty dla ucznidw szkétsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

7.Tajneprzezpoufne, czyli co kryje liczba Pi

Liczba Pi byta i nadal jest inspiracja. Wykorzysta ja matematyk, chemik, biochemik, fizyk, inzynier,
architekt, a nawet poeta. Noblistka Wistawa Szymborska pisata o niej z niebywata lekkoscig
i zartem, rozpoczynajac wiersz stowami:,Podziwu godna liczba Pi trzy koma jeden cztery jeden’.
W chemii ma swoje wazne miejsce, muzyk ja zagra, spiewak zaspiewa. Wystepuje chyba w kazdej
dziecinie zycia. Ukryta jest w miejscach, w ktorych sie nie spodziewasz.

Wyktad iwarsztaty dla uczniéw szkdtsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

8. Jakzostac kulinarnym detektywem?

Powszechnie wiadomo, ze na zdrowie cztowieka w najwiekszym stopniu wptywa wtasciwa dieta
i tryb zycia. Kazdego dnia dokonujemy wyboru: co zjes¢? Nie jest to fatwe, gdyz kazdego roku
powstaje ponad 30 tys. nowych produktéw spozywczych, a na nasze wybory kulinarne znaczacy
wplyw wywiera reklama. Czy sa to decyzje trafne? | co zrobi¢, aby byty to najlepsze wybory dla
naszego zdrowia? Trzeba zosta¢ kulinarnym detektywem. Podpowiemy, jak w prosty sposob
wybiera¢ zywnos¢, ktéra korzystnie wptywa na zdrowie cztowieka i koncentracje. Dowiesz sie, jak
rozpoznac i na co zwraca¢ uwage przy ocenie warto$¢ odzywczej produktu. Jaki jest najlepszy
thuszcz do smarowania, smazenia i pieczenia i jakie to ma znaczenie? A ile jest szynki w szynce?
Czym reklamowany Actimel rézni sie od jogurtu naturalnego? Czy ciemne i razowe pieczywo
znaczy to samo? Co sprawia, ze paczke chipséw zjadamy na poczekaniu i jeszcze nam mato.
Czy istniejg pozywne, wartosciowe przekaski i zdrowe stodycze? Gdy zostaniesz kulinarnym
detektywem, poznasz odpowiedzina te pytania.

Wyktad iwarsztaty dla ucznidw szkétsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

9. Jak pachnie swiat?

Kazdego dnia otacza nas mnéstwo zapachdw. Wptywaja one na nasz nastrdj, czasami ostrzegaja,
innym razem przywotujg wspomnienia. Warto mie¢ nosa... na zapachy otaczajacego nas $wiata,
gdyz petnig one wazna role w zyciu cziowieka, takze zwierzat i roslin. Dlaczego otaczajacy swiat
pachnie z rézng intensywnoscia? | czy nasze geny tez pachna? Tego wszystkiego dowiesz sie, gdy
sie spotkamy na zajeciach.

Wyktad dla uczniéw szkétsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

10. Czymoznadosiegna¢ DNA?

Uniwersalnym nosnikiem informacji genetycznej jest kwas deoksyrybonukleinowy. DNA to kod
chemiczny, ktéry opisuje kazdg zywa forme istniejaca na naszej planecie. Jak powstato DNA i kiedy,
chyba nie dowiemy sie nigdy. Wiemy natomiast, kiedy zostato odkryte przez cztowieka i jak
w zwigzku z tym zmienito sie postrzeganie nas samych i Swiata. Ta niezwykta struktura inspiruje od
dziesigtek lat, gdyz ukrytych jest w niej tak wiele informacji o cztowieku i zwierzetach, roslinach
i bakteriach. Badania nad DNA nieustannie trwaja, ale do odkrycia wszystkich jego sekretéw jeszcze
daleka droga. Jak wyglada ta struktura? Czy jest skomplikowana? Czy DNA mozna wyizolowa¢,
zobaczy¢idotknac? Przekonaj sie i zostan nastoletnim biochemikiem. Wyizolujesz DNA, zobaczysz
i dotkniesz! Wykonamy takze model przestrzenny struktury DNA.

Wyktad iwarsztaty dla uczniéw szkétsrednich. Czas trwania: 60-90 min.




11. Eko-sposoby na pielegnacje urody

Eko-sposoby na pielegnacje urody to wyktad i warsztat poswiecony sekretom wykorzystania produktéw naturalnych w kosmetyce domowej. Dzieki
takim produktom mozemy przygotowac ekologiczne, naturalne kosmetyki o wyjatkowym i wielokierunkowym dziataniu. Takie kosmetyki wykonane
w domowym zaciszu to prosty sposéb na bogate w skfadniki odzywcze preparaty, idealne do kazdego rodzaju skéry. Przyjdz i pobaw sie z nami
w miodowe czary mary dla urody!

Wyktadiwarsztaty dla uczniéw szkétsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

12. Naturalna czy przetworzona, czyli dokad zmierza zywnos¢ w XXl wieku

Coraztrudniejjest producentom zywnosci sprosta¢ wymaganiom w XXl wieku. Konsumenci wymagaja, aby zywnos$¢ byta naturalna, zdrowai smaczna,
natomiast handel oczekuje produktéw trwatych, ktére nie ulegng zepsuciu i starzeniu. Dodatkowo kazda ze stron, wtaczajac producentéw, chciataby,
aby zywnos¢ byfa tania. Czy mozna pogodzi¢ tak rézne wymagania? Czy zywnosci przetworzonej nalezy sie obawia¢? Czy bedzie nas sta¢ na zywnos¢
ekologiczng? Czy wspodtczesna zywnos¢ ma zwigzek z epidemig chordb cywilizacyjnych? lle mozemy wyczytac¢ z etykiety? Wyktad bedzie
poszukiwaniem odpowiedzi nazadane pytania poprzez poréwnanie i dyskusje oczekiwan réznych uczestnikéw rynku zywnosci.

Wyktad dla uczniéw szkdtsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

13. Cataprawda o ttuszczach

Thuszcze sa zdrowe czy nie? Masto czy margaryna? Oliwa z oliwek, olej rzepakowy, stonecznikowy, kokosowy, palmowy czy smalec? Jakie ttuszcze warto
jes¢, a jakich lepiej unikac¢? Czy mozna zy¢ bez ttuszczu? Kiedy pytan jest coraz wiecej, a odpowiedzi wydajg sie wymykac jak ttusta rybka, warto
postucha¢, coméwiNauka!

Wyktad dla uczniéw szkétsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

14. Natropie alergii

Kiedys alergie byty rzadkoscia, dzisiaj w kazdej klasie alergikami moze by¢ nawet potowa uczniéow! W czasie wykfadu spréobujemy odpowiedzie¢, jak to
sie stato, a takze co faczy lateksowe rekawiczkiz melonem, pomidora z fistaszkami, co wspélnego ma uczulenie na kota z kotletem wieprzowym, a katar
sienny - zalergig najabtka.

Wyktad dla uczniéw szkétsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

15. Drozdze - mikroskopijnafabryka

W ramach warsztatéw beda poruszane réznorodne zagadnienia zwigzane z potencjatem tkwigcym w komoérce drozdzy. Poruszone zostana
nastepujace tematy: Etanol - czy jest potrzebny? Buraki na stacji benzynowej, czyli co warto wiedzie¢ o bioetanolu. Tajemnice fermentacji alkoholowej
-zjawiska widzialne i niewidzialne. Czy whisky to wédka? Czy koniak ma starszego brata? Kto zjadt olej? Jak wyprasowac drozdze? | jaka jest drozdzowa
bomba witaminowa?

Warsztaty dla uczniéw szkét srednich. Czas trwania: 60-90 min.

16. Mikroorganizmy wokétnas

Wyktad: Mikroorganizmy naturalnie wystepujace w Srodowisku (powietrze, woda, gleba), tj. bakterie, drozdze, grzyby strzepkowe, glony i pierwotniaki.
Mikrobiota zasiedlajaca cztowieka (przewdd pokarmowy, skdra). Mikroorganizmy stosowane w produkcji zywnosci.

Warsztat: Obserwacja mikroskopowa oraz barwienie drobnoustrojéw pochodzacych zjamy ustnej cztowieka, z mlecznych napojéw fermentowanych,
drozdzy piekarskich, mikroorganizmow glebowych, glonéw i pierwotniakéw ze srodowiska wodnego.

Wyktad iwarsztaty dla uczniéw szkétsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

17. Mikrobiologia od kuchni nie tylko dla profesjonalistow

Jesli zastanawiates sie kiedys, dlaczego ser ma dziury i jak,,zywe” sg kultury bakterii z reklam jogurtéw, a bakterie i plesnie s zawsze niebezpieczne
- to te zajecia sa wihasnie dla Ciebie. Odkryjemy zastosowanie drobnoustrojéw w produkcji zywnosci. Sprawdzimy, jakie mikroorganizmy sa
odpowiedzialne za kiszenie kapusty i ogorkéw, smak jogurtu, kefiru i réznych seréw. Czy DNA mozna zobaczyc¢ gotym okiem? Przekonaj sie, jak wyglada
praca profesjonalnego mikrobiologa.

Warsztaty dla uczniéw szkétsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

18. Mikrotowy - w poszukiwaniu,, niewidzialnych mieszkancow”

Na warsztatach w laboratorium mikrobiologicznym odkryjemy tajemnice mikroswiata i poznamy ,niewidzialnych mieszkaricoéw” nie tylko zywnosci,
ale takze wody, powietrza i gleby. Obejrzymy kolonie kolorowych bakterii i puszystych plesni. Sprawdzimy, czy na brudnych rekach naprawde
~mieszkaja”mikroorganizmy i czy mydto wszystko umyje. Nauczymy sie pracowac z mikroskopamii poznamy sprzet prawdziwych mikrobiologéw. Stan
sie adeptem sztuki mikrobiologicznej, a na wtasne oczy przekonasz sie, ze mikroorganizmy sa wszedobylskie!!!

Warsztaty dla uczniéw szkét srednich. Czas trwania: 60-90 min.



19. W poszukiwaniu prozdrowotnych mikroorganizméw

Co to sg probiotyki, prebiotyki i synbiotyki? Jakie sa kryteria probiotycznosci? Skad pochodza drobno-
ustroje probiotyczne? Jakie zastosowanie maja probiotyki w produkcji zywnosci i medycynie?
Wyktad dla uczniéw szkotsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

20. Dobry chleb? -zbiotechnologia totatwe

Stuchacze dowiedz3 sig, co to jest chleb na zakwasie, dlaczego jego produkgcja nie jest prosta i jak
biotechnologia utatwia uzyskanie pieczywa wysokiej jakosci. Na wyktadzie uczestnicy poznaja
zagadnienia mikrobiologiczne zwigzane z produkcja, dowiedzg sie, czym sa piekarskie kultury
starterowe. Poznajg réwniez, na czym polega prozdrowotny fenomen pieczywa na zakwasie.
Wyktad dla uczniéw szkdtsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

21. Dieta bezglutenowa -realna potrzeba czy przejsciowamoda?

Wykfad odpowie na pytanie, czy zywnos¢ moze by¢ niezdrowa? Wyjasni, co to sa choroby
dietozalezne, na czym polega nietolerancja glutenu i kiedy dieta bezglutenowa jest konieczna.
Stuchacze dowiedza sie réwniez, dlaczego tak trudno wyprodukowa¢ smaczny chleb
bezglutenowy i jak sobie z tym radza technolodzy. | czy prawda jest, ze jedzac chleb mozna
~wyhodowac” tzw. pszenny brzuch?

Wyktad dla uczniow szkdtsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

22. Jedzeniedlazdrowiaiprzyjemnosci

Wykiad o tym, jak dieta wptywa na nasze zdrowie, ktére nawykizywieniowe sa dobre, a ktore zte? Jaka
jest fizjologiczna rola btonnika pokarmowego i gdzie nalezy go szukac? Poruszony zostanie problem
otytosci, a jednoczesnie wykfadowca pomoze odpowiedzie¢ na pytanie: ,Czy pieczywo tuczy?”
Wyktad dla uczniéw szkétsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

23. Biogaz jako odnawialne zrédto energii

Celem wykfadu bedzie zapoznanie stuchaczy z procesem produkgji i wykorzystania biogazu jako
odnawialnego zrodta energii. W przystepnej formie zostanie wyjasnione, jak powstaje biogaz oraz
jakie odpady moga by¢ wykorzystywane do jego produkgji. Ponadto zaprezentowany zostanie
cykl wytwarzania biogazu poczawszy od etapdw gromadzenia i przygotowania odpaddw,
poprzez ich przetwarzanie na biogaz, a nastepnie wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej
ztego paliwa.

Wyktad dla uczniéw szkdtsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

24, Czy piwo robisie zchmielu?

Uczestnicy beda mieli szanse zgtebi¢ aspekty jednej z najszerzej wykorzystywanych biotech-
nologii nie tylko od strony teoretycznej, ale réwniez praktycznej. Warsztatowa forma zaje¢ zapewni
mozliwo$¢ zapoznania sie z ideg produkgji piwa, pozwoli dotkna¢ i oceni¢ surowce oraz
pétprodukty, a takze zaobserwowac procesy biologiczne. Stuchacze dowiedza sie: Skad bierze sie
barwa piwa? Czym rézni sie stéd od jeczmienia? Czy potrzebna jest waga do warzenia brzeczki?
Jakie zadanie majg drozdze i dlaczego to wtasnie one,zatrudnione”sg w browarze?

Warsztaty dla ucznidw szkétsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

25. Bioaktywne sktadnikiroslin - poprzez zywnos¢ do zdrowia

Podstawe prawidtowo zbilansowanej diety cztowieka, zgodnie z piramida zywieniowa, stanowi¢
powinny owoce i warzywa, ktére oprécz sktadnikéw odzywczych (np. witaminy) zawieraja takze
zwigzki biologicznie aktywne, takie jak np. polifenole, barwniki roslinne i terpenoidy. Wyniki
licznych badan zaréwno in vitro, jak i in vivo wskazuja, ze zwiazki te wykazuja szerokie
spektrum aktywnosci biologicznej, m.in. dziatajg antyoksydacyjnie, przeciwnowotworowo,
przeciwotytosciowo, przeciwmiazdzycowo, przeciwzapalnie oraz przeciwcukrzycowo. W swietle
tych informacji postulat Hipokratesa wypowiedziany w IV w. p.n.e.: ,Niechaj pozywienie bedzie
lekarstwem, alekarstwo pozywieniem”wydaje sie by¢ wcigz aktualny.

Warsztaty dla uczniéw szkétsrednich. Czas trwania: 60-90 min.




26. Przeciwciata -legiony tajnych agentéw

Uktad immunologiczny organizmu pei funkcje rozbudowanej organizacji obronnej, ktérej gltdéwnym zadaniem jest selektywne niszczenie wroga.
Wiadomo, iz jest przygotowana na zdarzenia mogace nigdy nie nastapic¢ i bedzie walczy¢ z dzisiejszymi zagrozeniami przy pomocy wczorajszych
srodkéw, zas stosowany przez nig arsenat techniczny obejmuje walke z wykorzystaniem miedzy innymi przeciwcial. W ramach zaje¢ stuchacze
dowiedza sie, czym sg przeciwciata, jakie petnig funkcje, w jaki sposéb mozna je wytworzy¢ w warunkach in vitro orazjak wykorzystac je w praktyce.
Wyktad dla uczniéw szkétsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

27.Kazdasubstancja jest trucizng - wszystko zalezy od jej dawki
Wramach wyktadu stuchacze zapoznaja sie ztoksykologia stosowang w badaniach in vitro.
Wyktad dla uczniéw szkdtsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

28. Mikroorganizmy w biotechnologii - fabryka cennych bioczasteczek

Mikroorganizmy to niewidoczne dla oka i niezbedne dla naszego zycia biologiczne ,maszyny”. W zaleznosci od gatunku zachowujg sie ,grzecznie” lub
strasznie rozrabiaja. Te grzeczne pomagaja nam, produkujac wiele uzytecznych dla cztowieka substancji (np. antybiotyki, witaminy, enzymy). Te drugie,
fobuziaki, czasami prébujg nam przeszkadzag, ale potrafimy je okietzna¢, a czasami wrecz wykorzystac jako naszych sprzymierzencéw. W ramach
wyktadu omoéwione zostang wybrane grupy zwiazkdw m.in. polimery (biatka/enzymy, bionanoceluloza, kwas hialuronowy, chityna, chitozan),
antybiotyki, witaminy, lipidy, barwniki, itd., wytwarzane przez bakterie, drozdze, plesnie i mikroalgi. Zaprezentowane zostang réwniez mozliwosci
wykorzystania mikrobiologicznych produktéw np. w procesie enzymatycznej syntezy biodiesla.

Wyktad dla uczniéw szkétsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

29. Pieckrokow do bezpiecznejzywnosci

W ramach wykfadu oméwiona zostanie negatywna rola drobnoustrojéw w zywnosci (zatrucia pokarmowe, psucie produktéw spozywczych), jak
réwniez pie¢ prostych zasad, dzieki ktérym kazdy konsument moze zapobiec ich nadmiernemu namnozeniu.

Wyktad dla uczniéw szkdtsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

30. Olejarganowy - hitczykit?

Podczas spotkania oméwiony zostanie sktad oleju arganowego oraz jego witasciwosci. Przekonamy sie, jak prezentuje sie olej arganowy na tle innych
dostepnycholejéw? Naczym polega jegofenomen?

Wyktad dla uczniéw szkétsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

31. Naturalne, naturalnie najlepsze?
Podczas wyktadu sprawdzimy, zczego wynika popularno$¢ kosmetykéw naturalnych. Co jest w nich szczegélnego i gdzie tkwi haczyk?
Wyktad dla uczniéw szkdtsrednich. Czas trwania: 60-90 min.




32. Conamzrobity parabeny?

Wyktad o konserwantach i substancjach o dziataniu konserwujacym w kosmetykach. Odpowie
na pytanie: Dlaczego sg stosowane? | czy rzeczywiscie s takie grozne?.

Wyktad dla uczniéw szkdtsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

33. Drugatwarzstonca

Podczas wyktadu poznacie dobroczynne dziatanie storica na organizm cztowieka. Przyjrzymy sie
takze negatywnym skutkom nadmiaru storica. Dowiecie sie takze, jaka jest recepta na bezpieczne
opalaniesie.

Wyktad dla ucznidw szkétsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

34. lle owoc6éw w przetworach owocowych -rzecz o sokach, nektarachinapojach

Owoce - wazny sktadnik wtasciwej diety, spozywane sg rowniez, a niekiedy przede wszystkim
w postaci przetworzonej. Najbardziej powszechnymi przetworami owocowymi sg produkty pitne,
takie jak soki, nektary lub napoje. Czy wypicie szklanki soku moze zastapi¢ zjedzenie porcji
owocéw? Czy nektar jest gorszy, a moze lepszy od soku? Jak powstajag soki, nektary i napoje
owocowe? Sok 100%, co to znaczy w praktyce? Czy bac sie cukréw w przetworach owocowych?
Wyktad bedzie préba udzielenia odpowiedzi na te pytania poprzez przyblizenie technologii
przerobu owocéw i zapoznanie z podstawowymi okresleniami towaroznawczymi ciektych
produktéw owocowych.

Wyktad dla ucznidw szkétsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

35. Substancje dodatkowe w zywnosci - jak taczy¢ poprawe cech produktu z dziataniem
dietetycznym

Celem wyktadu jest omdéwienie mozliwosci wykorzystania substancji dodatkowych w produkg;ji
zywnosci oraz z réznorodnoscig ich wiasciwosci fizykochemicznych i funkcjonalnych, tj.
emulgujacych, stabilizujacych, sklejajacych, spulchniajacych, wypetniajacych, przedtuzajacych
Swiezos¢, poprawiajacych wiasciwosci smakowe, regulujacych naturalng stodycz i innych.
Wiasciwosci funkcjonalne tych substancji dodatkowych, a w szczegdlnosci zdolnos¢ wigzania
wody, zageszczania i zelowania, tak wazne dla budowania struktury zywnosci w kulinarnych
procesach technologicznych, moga by¢ wykorzystane do uzyskania specjalnych efektow
dietetycznych zywnosci. Wsréd nich szczegdlnie wazna jest mozliwo$¢ wytwarzania potraw
0 obnizonej energetycznosci. Stosowanie zamiennikéw ttuszczu w produkcji zywnosci pozwala
najskuteczniejobnizy¢jejkalorycznos¢.

Wyktad dla uczniéw szkétsrednich. Czas trwania:60-90 min.

36. Czego dotyka bioinformatyka?

Dzisiejszy Swiat jest peten informatyki. Zawitata ona tez do biologii. W dzisiejszych czasach praca
biologa nie polega na gonieniu kolorowych robaczkéw po tace i przypinaniu ich szpilka
w gablotach, ktére potem kurza sie na scianach gabinetu swojego odkrywcy. Obecnie biolog,
genetyk, a takze medyk to naukowcy generujacy ogromne ilosci danych. Nowo odkrywane
gatunkinie sazamykane w muzeach, ale cate niesione wich komérkach DNA (czyligeny i wszystko,
co genom towarzyszy) jest zapisywane na poteznych serwerach. Te zbiory s3 w znakomitej
wiekszosci udostepnione publicznie i kazdy moze ten caty zapis genetyczny $ciggnac¢ na swoj
domowy komputer! Gromadzenie danych i ich udostepnianie to tylko jedno, wcale nie
najciekawsze, oblicze bioinformatyki. Postaramy sie przyblizy¢ stuchaczom, jakie cuda i odkrycia
informatycy moga wytuskac zogromnych ilosci danych genetycznychijak wazna jest ich praca dla
zrozumienia tajnikdw natury. Poniewaz dobra znajomos¢ praw biologii decyduje o osiagnieciach
ludzkosci w nowoczesnym w rolnictwie, produkgcji zywnosci funkcjonalnej, suplementéw diety,
farmaceutykéw, a przede wszystkim w medycynie, bioinformatyka powinna zainteresowac
kazdego!!!

Wyktad dla uczniéw szkdtsrednich. Czas trwania: 60-90 min.
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Wydzial Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska zaprasza pasjonatéw
architektury i budownictwa. Uczniowie moga skorzystac z oferty wyktadéw i warsztatéw,
ale réwniez zwiedzi¢ bogate pracownie wydziatowe.

1. Konstrukcje betonowe w obliczu zmian materiatowych i technologicznych

To wizyta w Laboratorium Badawczym Materiatéw i Konstrukcji Budowlanych przy Katedrze
Budownictwa Betonowego (KBB). Na spotkaniu podjeta bedzie tematyka rozwoju konstrukgji
z betonu na przestrzeni ostatniej dekady. Zaprezentowane zostang koncepcje zmian
materiatowych betonéw normalnych, lekkich i wysokowartosciowych. Bedzie to przeglad
nowoczesnych rozwigzan konstrukcyjnych zzastosowaniem tradycyjnego stalowego zbrojenia,
jak i zbrojenia niemetalicznego z wtékien polimerowych. W trakcie wizyty w laboratorium KBB
uczniowie beda mieli mozliwos¢ obejrzenia eksponatéow - elementéw konstrukcyjnych
rozwaznych w prowadzonych programach badawczych. Zaprezentowane zostanie dziatanie
wybranych urzadzen pomiarowych iaparatury laboratoryjnej. W miare mozliwosci (w zaleznosci
od realizowanego w danym czasie programu badawczego) odwiedzajacy beda mieli mozliwos¢
uczestniczenia w badaniach petnowymiarowych elementéw konstrukcyjnych lub préb
wytrzymatosciowych materiatéw (betonu, stali, kompozytéw FRP).

Warsztaty dla uczniéw kl. VII-Vill szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkdt srednich. Czas trwania:
45-60min.

2. Brzydactwo nabyte, reklamica zakazna czy bilboardziak ztosliwy... Jak z nimi walczy¢,
czylireceptanadobra przestrzen

Panel dyskusyjny Studenckiego Kota Naukowego Gospodarki Przestrzennej Cirkula.

Panel dla ucznidw kl. VII-VIll szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkot Srednich. Czas trwania:

45-60min.

3. Zycie w bloku - atrakcja czy stygmat?

Jak wynika z badan, nawet okoto 70% Polakéw marzy o wtasnym domu z ogrédkiem.
Rzeczywistos¢ odbiega jednak od marzen. Blisko potowa obywateli naszego kraju mieszka
w blokach. Jak sie w nich mieszka? Czy sg atrakcyjne? Jak postrzegani sg sgsiedzi? — to podstawowe
pytania, na ktére odpowiemy na wyktadzie.

Wyktad dla uczniéw kl. VII-VIll szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét srednich. Czas trwania:
45-60min.



4. Jak stworzy¢ przestrzen bezpiecznag w miescie?

Celem wyktadu jest wprowadzenie do metodyki Crime Prevention Through Environmental Design
(CPTED - zapobieganie przestepczosci przez projektowanie przestrzeni). CPTED to zbidr prostych
metod, dzieki ktérym czujemy sie bezpiecznieji lepiej chronimy sie przed przestepczoscia taka jak
napady czy wtamania. Gtéwna koncepcja sprowadza sie do hasta-miasto dla ludzi!

Wyktad dla uczniéw wszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 45-60 min.

5. OdRicharda Serrado Banksy'ego — o sztuce w przestrzeni wspoétczesnego miasta
Wyktad to opowies¢ o wspotczesnych miastach, w ktérych artysci tacy jak np. Banksy, Christo,
Serra, Arman zmieniajg przestrzen. Zajecia zwieraja nie tylko przeglad miejsc i prac, ale takze
refleksje nad sztuka, poza muzeum"”.

Wyktad dla uczniéw wszystkich klas szkdtsrednich. Czas trwania: 45-60 min.

6. Miastazrownowazone =miasta zdrowe

Wykfad porusza tematyke planowania miast i osiedli zgodnych z ideg zréwnowazonego rozwoju.
Omowiony zostanie wplyw dziatalnosci cztowieka na zmiany srodowiska w miescie (wyspa ciepta,
zanieczyszczenie powietrza, przewietrzanie), a nastepnie cechy charakterystyczne i przyktady
miastiosiedlizrownowazonych.

Wyktad dla uczniow wszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 45-60 min.

7. Receptanadobra przestrzen

Celem warsztatow jest zwrdcenie uwagi na problem estetyki w przestrzeniach publicznych miast
oraz zwiekszenie $wiadomosci przestrzennej mtodziezy. Sa to wyktady, w ktérych studenci
przedstawiajg gldwne problemy przestrzenne w otoczeniu. Czescig spotkania moze by¢ réwniez
dyskusja lub zajecia stworzone dla uczestnikéw, w ktérych wskaza oni btedy w danej przestrzeni
i zaproponuja zmiany zgodne znormami.

Warsztaty dla ucznidw wszystkich klas szkot srednich. Czas trwania: 45-60 min.

8. Smog - wspotczesny problem miast

To wyktad, podczas ktérego uczniowie dowiedza sie i/lub rozszerza swoja wiedze dotyczaca
zagadnien zwiagzanych z wystepowaniem zjawiska smogu w miastach. Jest to bardzo istotne,
poniewaz obecnie gtéwnymi zanieczyszczeniami emitowanymi do atmosfery sa: ditlenek siarki,
tlenki azotu, tlenek wegla oraz zanieczyszczenia pytowe, czyli: PM2.5 i PM10. Przy czym to
wilasnie wystepowanie pytéw w atmosferze czesto bywa zjawiskiem najbardziej niekorzystnym
dla stanu zdrowia cztowieka. Z tego powodu realizowane s3 liczne pomiary, analizy i badania
naukowe, dotyczace jego zmian zaréwno w otoczeniu zrédet emisji zanieczyszczen, jak i na
obszarach zamieszkania ludzi, ktére pézniej wykorzystywane sg jako pomiary tzw.,tta".

Wyktad dla starszych klas szkdtsrednich. Czas trwania: 45-60 min.




Wydziat Fizyki Technicznej,
Informatyeki
i Matematyki Stosowanej

Wszyscy pasjonaci matematyki, fizyki czy informatyki znajda tutaj cos dla siebie. Zajecia
na Wydziale poszerza horyzonty i utwierdza Was w przekonaniu, ze krélowa nauk jest
tylkojedna...

Instytut Informatyki zaprasza nazajecia przyblizajace wiedze znastepujacych tematéw:

1. Zrozumied przestrzen - projektowanie poziomoéw do gier wideo
Warsztaty dla uczniéw szkét srednich. Czas trwania: 45 min. Liczba uczestnikéw: 10-30.

2, Tajemnicetodzkich Zabytkow - zobaczy¢ nieistniejace
Warsztaty dla uczniéw szkétsrednich. Czas trwania: 45 min. Liczba uczestnikéw: 10-30.

3. Wirtualny Fidiasz, czyli cyfrowe rzezbienie modeli do gier komputerowych
Warsztaty dlauczniéw szkétsrednich. Czas trwania: 90 min. Maksymalna liczba uczestnikdw: 15 0séb.

4. Czy komputer potrafisie uczy¢? Sieci neuronoweisztucznainteligencja

W ramach wyktadu bedzie pokazana graficzna prezentacja nauki sieci Perceptronu, Hopfielda,
Kohonena i Madaline (przekrdj), kompresja obrazéw za pomoca sieci oraz algorytmy
genetyczne.

Prezentacja multimedialnaw potqczeniu zdemonstracjq dla uczniéw wszystkich klas szkétSrednich.
Czas trwania: 60 min. Maksymalna liczba uczestnikéw: 30 0s6b.

5. Koto czy kwadrat? Jak komputery rozpoznaja ksztalty

Podczas prezentacji przedstawione zostang wybrane algorytmy automatycznego rozpoznawania
ksztattow na sekwencjach obrazéw ruchomych. Pozwala to na lepsze zrozumienie sposobéw
dziatania programéw komputerowych wykorzystujacych tego typu metody.

Prezentacja multimedialnaw potqczeniu zdemonstracjq dla uczniéw wszystkich klas szkétSrednich.
Czas trwania: 45 min. Maksymalna liczba uczestnikéw: 20 0s6b.

6. Kim jest ten Pan/Pani? Czylirozpoznawanie twarzy przez komputery
W ramach prezentacji omoéwione zostajg wybrane algorytmy automatycznego rozpoznawania
0s6b na podstawie obrazdéw twarzy. Pozwala to na lepsze zrozumienie sposobu funkcjonowania

Szczegoty dotyczace tematow
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programéw komputerowych wykorzystujacych tego typu algorytmy.
Prezentacja multimedialna w potqczeniu zdemonstracjq dla uczniéw wszystkich klas szkét srednich.
Czas trwania: 45 min. Maksymalnalliczba uczestnikéw: 20 0s6b.

7.Zwiedzanie laboratorium biometrii
Pokazdlauczniéw wszystkich klas szkétsrednich.
Czas trwania: 45 min. Maksymalnalliczba uczestnikéw: 20 0s6b.

8. Nowoczesne technologie wirtualnych srodowisk i gier komputerowych.
Prezentacja multimedialnaw potqczeniu zdemonstracjq dla uczniéw wszystkich klas szkét srednich.
Czas trwania: 45 min. Maksymalnalliczba uczestnikéw: 4-8 0séb.

9. Rola pszczétw rozwigzywaniu probleméw decyzyjnych.
Wyktad dla uczniéw wszystkich klas szkétsrednich.
Czas trwania: 45 min. Maksymalnalliczba uczestnikéw: 30 0s6b.

10. Artificial Intelligence - kiedy (czy?) pojawi sie maszyna madrzejsza od cztowieka.

Na wykfadzie poruszone zostang zagadnienia sztucznej inteligencji w kontekscie mozliwosci
istnienia maszyny inteligentniejszej od cztowieka.

Wyktad dla ucznidw wszystkich klas szkét srednich. Czas trwania: 30 min. Maksymalna liczba
uczestnikdéw: 20 0s6b.

Instytut Matematyki prowadzi zajecia przyblizajace wiedze z obszaré6w matematyki
teoretycznej, jakistosowanej.W szczegé6lnosci polecane sa nastepujace zagadnienia:

1. Problem mostéw krélewieckich w ujeciu grafowym

Wyktad, ktorego celem jest przekazanie sposobu rozwigzania stynnego problemu przejscia
przez wszystkie mosty na rzece Pregofa w Krélewcu, rozwigzanego dopiero przez Leonharda
Eulera, ktéry zapoczatkowat teorie graféw.

Wyktad dla klas szkétsrednich. Czas trwania: 45-60 min.

2. Wycena papieréw wartosciowych

Wyktad dotyczacy analizy mozliwosci wyceny podstawowych papieréw wartosciowych typu
akcja, obligacja, kontrakty terminowe. Zostanie przedstawiona rowniez krétka analiza mozliwosci
budowy portfeli inwestycyjnych oraz sposobdw ich immunizacji (metod zabezpieczenia przed
stratq).

Wyktad dla klas szkdt srednich. Czas trwania: 45-60 min.

3. Modelowanie matematyczne w naukach przyrodniczych

Wyktad dotyczacy mozliwosci modelowania matematycznego rozwoju choréb (w szczegdlnosci
modelowania rozwoju nowotwordw), jak réwniez modelowania rozprzestrzeniania sie epidemii
orazzjawisk zewnetrznych np.zjawisk pogodowych.

Wyktad dla klas szkot srednich. Czas trwania: 45-60 min.

4, Prosta bezaksjomatu Archimedesa - czy to mozliwe?

Wyktad dotyczacy tzw. hiperprostej rzeczywistej, ktérej elementami sa nie tylko znane nam
liczby rzeczywiste, ale takze m.in. nieskoriczenie mate i konsekwencje takiego rozszerzenia
zbioru liczb rzeczywistych. W szczegdlnosci omoéwiony zostanie problem braku zachodzenia




aksjomatu Archimedesa orzekajgcego, ze dla kazdejliczby rzeczywistejistnieje liczba naturalna wieksza od niej.
Wyktad dla klas szkot srednich. Czas trwania: 45-60 min.

5. Prawda ukryta pod danymi.Jak ocenia¢ opinie na podstawie danych.

Beda to warsztaty dotyczace testowania prostych hipotez statystycznych na zbiorach danych. W szczegdélnosci oméwione zostang sposoby
przeprowadzania testu dla proporcji wraz z wyjasnieniem podstaw testowania. Gtéwnym narzedziem do pracy sa tu R wraz z Rstudio i pakietem
RMarkdown.

Warsztaty dla klas szkétsrednich. Czas trwania: 90 min.

Instytut Fizyki proponuje spotkania pogtebiajace wiedze zzakresu tematéw takich jak:

1. Drganiaizjawisko rezonansu

W trakcie wykfadu uczniowie poznajg m.in.: ruch harmoniczny prosty, parametry opisujace ruch, energia w ruchu harmonicznym prostym, wahadto
matematyczne, okres drgan i jego zaleznos¢ od warunkéw ruchu, okres drgan wahadta fizycznego, drgania thtumione, wymuszone, rezonans. Wykfad
ilustrowany jest przyktadami symulacji drgan przy zadawaniu réznych wartosci parametréw istotnych dla drgan. Zjawisko rezonansu zostanie
zaprezentowane w krétkichilustracjach filmowych. Prowadzacy przygotuja pokazy zjawisk zwigzanych zruchemdrgajacym.

Wyktad dla klas szkdtsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

2. Akustyka

Celem wykfadu jest zdefiniowanie pojec takich jak dZwiek, mowa czy muzyka. Przedstawimy miodziezy podstawowe zaleznosci dotyczace: ruchu
falowego, lokalnych zmian cisnienia i gestosci powietrza, zasad styszenia zjawisk dzwiekowych, podziatu dZzwiekdw ze wzgledu na czestotliwosc
orazenergie. Omoéwiona zostanie rola elementéw systemu styszenia w odbiorze zjawisk dzwiekowych, akustyczne zjawisko dudnier oraz Dopplera,
podziat oktawy, zasada wydobywania dzwiekéw o zadanej wysokosci przez instrumenty strunowe oraz dete, barwa dzwieku. Bedzie efekt
Dopplera, fala stojgca w powietrzu, rura Rubensa.

Wyktad interaktywny dla klas szkétSrednich. Czas trwania: 60-90 min.

3. Zjawisko fotoelektryczneijego wspodtczesne zastosowania

Wyktad ma na celu omoéwienie pierwszych eksperymentédw i préby wyjasnienia obserwowanych wynikéw. Wyjasnimy efekt fotoelektryczny
zaproponowany przez Einsteina. Oméwione zostang jego zastosowania oraz pokazemy animacje zwigzane z efektem fotoelektrycznym.

Wyktad interaktywny dla klas szkétSrednich. Czas trwania: 60-90 min.

4. Dynamika bryty sztywnej

Na wykfadzie bedzie zdefiniowane pojecie bryly sztywnej, przedstawione zostang podstawowe dziatania na wektorach. Bedzie mowa o momencie
pedu i sity, omoéwienie kinematyki bryly sztywnej - ruch postepowy i obrotowy, oméwimy pojecie momentu bezwtadnosci, energii kinetycznej
ruchu obrotowego bryly sztywnej, zjawisko giroskopowe na przyktadzie wirowania kofa rowerowego lub wirnika odkurzacza lub szlifierki katowej,
zasada jazdy narowerze. Zapraszamy na pokaz wielu eksperymentéw w tym temacie.

Wyktad zelementamipokazu dla klas szkét srednich. Czas trwania: 60-90 min.

5. Podstawy fizyki jadrowej

Celem wyktadu jest przedstawienie podstaw fizyki jadrowej, omoéwienie pojecia defektu masy, energii wigzania, reakcji jgdrowych i ich zastosowan,
podstawowych modelijadraatomowego, zastosowania fizyki jadrowej w przemysle i medycynie.

Wyktad dla klas szkdt srednich. Czas trwania: 60-90 min.

6. Energetyka jadrowa

Wyktad ma na celu przedstawienie sytuacji energetyki jgdrowej na swiecie oraz w Polsce. Omoéwione beda podstawy fizyki reaktoréw jadrowych,
komercyjnych reaktoréw jadrowych typu PWR, BWRi PHWR, przyblizona zostanie koncepcja reaktoréw IV generacji.

Wyktad dla klas szkotsrednich. Czas trwania: 60-90 min.



7. Odkrycie elektronu

Celem wyktadu jest przedstawienie historii odkrycia elektronu, oméwienie eksperymentéw,
ktore przyczynity sie do tego odkrycia. Przedstawiony bedzie wptyw odkrycia elektronu na
naukeitechnike.

Wyktad dla klas szkét srednich. Czas trwania: 60-90 min.

8. Promieniowanierentgenowskie

Wyktad przybliza historie odkrycia promieniowania rentgenowskiego. Oméwione beda
wiasciwosci promieniowania rentgenowskiego i jego zastosowan w nauce, technice oraz
medycynie (przedstawienie tomografii rentgenowskie i mammografii). Przedstawione bedzie
pojecie dawki promieniowania na organizmy zywe i wybrane normy prawne dotyczace dawek
dopuszczalnych.

Wyktad dla klas szkot srednich. Czas trwania: 60-90 min.

9. Analogie w grawitacjii elektrostatyce

Celem wyktadu jest poréwnanie pojec: tadunek grawitacyjny — tadunek elektryczny, natezenie
pola grawitacyjnego - natezenie pola elektrycznego, potencjat grawitacyjny — potencjat
elektryczny, jednorodne pole grawitacyjne — jednorodne pole elektryczne, energia pola
grawitacyjnego - energia polaelektrycznego.

Wyktad dla klas szkétsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

10. Polaryzacja swiatta

Wykfad ma na celu wyjasnienie i demonstracje zjawisk zwigzanych z polaryzacja Swiatta.
Omoéwiona bedzie dualistyczna natura $wiatta, wtasciwosci fal oraz szczegoétowy opis fal
elektromagnetycznych wraz z wyjasnieniem, na czym polega ich polaryzacja. Nastepnie
przedstawione sa metody uzyskiwania i wykrywania polaryzacji swiatta. Na zakoriczenie oméwione
beda zjawiska dwéjtomnosci wymuszonej, efekt elastooptyczny oraz efekty Kerra i Faradaya.
Wyktad dla klas szkét srednich. Czas trwania: 60-90 min.

11. Materialy piezoelektryczne, podstawowe wiasnosciizastosowania

Wyktad omawia zjawisko piezoelektryczne proste i odwrotne, przedstawia sa podstawowe
materiaty piezoelektryczne. Oméwione beda zaréwno znane zastosowania zjawiska piezo-
elektrycznego, jaki mozliwe do pomyslenia zastosowania przyszte.

Wyktad dla klas szkét srednich. Czas trwania: 60-90 min.

12. Nowy uktad Sl

Wyktad omawia zredefiniowany Miedzynarodowy Ukfad Jednostek Miar SI, wprowadzony
wzycie20maja2019r.

Wyktad dla klas szkotsrednich. Czas trwania: 60-90 min.




Wydziat Zarzadzania
i Inzynierii Produkgji

Nie tylko dla przysztych manageroéw i kierownikéw produkcji swoje drzwi otwiera Wydziat
Zarzadzania i Inzynierii Produkcji. Polecamy uczniom wszystkich szkét zajecia z zakresu
nowych mediéw, materiatéw inzynierskich czy oszczedzania energii. Wszystko w wydaniu
przedsiebiorczych inzynieréow!

1. Czym jestreklama mobilna?

Wyktad pokazuje rozwigzania technologiczne oraz dane z catego $wiata dotyczace korzystania
z technologii mobilnych. Przedstawione beda takze przyktadowe rozwigzania marketingu
mobilnego.

Wyktad dla wszystkich klas szkétsSrednich. Czas trwania: 60-90 min.

2. Czy metal moze plywac...?

Wyktad poprowadzony bedzie w formie prezentacji na temat istniejacych materiatow
inzynierskich orazich ciekawych wiasnosciinieznanych zastosowan.

Wyktad dlawszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 60-90 min.

3. Swiatinnowacyjnejreklamy

Wyktad przyblizy temat reklamy jako czesci naszego zycia oraz przedstawi coraz bardziej
innowacyjne jej rodzaje. Omdwione zostana formy, ktére obecnie obserwujemy w przekazach
medialnych oraz psychologiczne oddziatywanie reklamy na cztowieka.

Wyktad dla klas VIl i VIIl szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét srednich. Czas trwania:
60-90 min.

4. 0dzysk energii odpadowej

Wyktad porusza problem oszczedzania energii elektrycznej i cieplnej. Przedstawiona bedzie
mozliwos¢ wykorzystania niskotemperaturowych zrédet energii w przemysle i zyciu codziennym.
Wyktad dlawszystkich klas szkét srednich. Czas trwania: 60-90 min.

5. Przedsiebiorczos¢ wczorajidzis

Wyktad przyblizy problematyke wspdétczesnego podejscia do przedsiebiorczosci. Wyjasnione
zostang obszary innowacji oraz start-up'éw w $wietle wspétczesnych uwarunkowan rynku.
Wyktad dla klas VIl i VIIl szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét srednich. Czas trwania:
60-90min.

Szczegoty dotyczace tematéw
oraz termin i miejsce spotkan
nalezy ustali¢ z Dziatem

Promocji Pt, tel. 42 631 20 10

z wyprzedzeniem okoto 2 tygodni.



6.Dlaczego kupujemy?

Wyktad wyjasniajacy powody, ktérymi kieruja sie konsumenci kupujac konkretne towary i ustugi.
Wspodlnie ze stuchaczami dokonamy analizy procesu zakupowego i sztuczek stosowanych przez
sprzedawcow.

Wyktad dla klas VIl i VIll szkoty podstawowej oraz wszystkich klas szkét srednich. Czas trwania:
60-90 min.

7.Komunikacjaw biznesie

Warsztaty wskazujace na podstawowe zasady prowadzenia negocjacji, rozwigzywania konfliktow,
motywacji pracownikdw oraz prowadzenie profesjonalnej komunikacji biznesowe;j.

Wyktad dlawszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 60-90 min.




Wydziat Inzynierii Procesowej
i Ochrony Srodowiska

Wydzial Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska zaprasza na wyktady prowadzone
przez pracownikéw i studentéw tego wydziatu, ktorzy w ciekawy sposéb opowiedza
oréznych twarzach inzynierii.

1.Grzyby - $wiat organizmoéw, ktéry Was zaskoczy

Grzyby to osobne krélestwo organizmoéw zywych, ktére ,zrobity kariere” nie tylko w naszej
kuchni, ale réwniez w przemysle biotechnologicznym. Sa zrédtem wielu cennych substancji,
np.antybiotykéw orazlekéw obnizajacych poziom cholesterolu.

Wyktad dla wszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 45 min.

2.,LNG - paliwo przysziosci”

Paliwa kopalne do lamusa? Niekoniecznie! Zwtaszcza te, ktdre sg bardzo efektywne, stosunkowo
czyste i bezpieczne dla Srodowiska. Dowiedz sie dlaczego nasz typ to Liquefied Natural Gas!
Skroplony gaz ziemny jest nietoksycznym, niekorozyjnym, ekologicznym i ekonomicznym paliwem.
W stanie cieklym zajmuje objetos¢ ponad 600 razy mniejsza niz w stanie gazowym, dzieki temu moze
by¢ transportowany droga morska na duze odlegtosci i dostarczany do wielu odbiorcow.
Wyktad dla wszystkich klas szkt srednich. Czas trwania: 45 min.

3.Czydasie potaczycbiologie ztechnologia?

Odpowiedz moze stac sie zroédtem nowej wiedzy i inspiracji dotyczacych mozliwosci przeniesienia
proceséw naturalnie zachodzacych w srodowisku do proceséw produkcji bedacej przedmiotem
wielu gatezi przemystowych.

Wyktad dlawszystkich klas szkot srednich. Czas trwania: 45 min.

4.Czyzodpadéw dasie cos zrobi¢?

Ktopoty z odpadami? Jest tu cate mndstwo mozliwosci, jakie dajg nowoczesne technologie
—dowiedzsie, jak wytworzy¢ znich energie i bardzo uzyteczne dobra.

Wyktad dla wszystkich klas szkot srednich. Czas trwania: 45 min.

5.Wspoélny skarb —-woda. Monitorujemy, gospodarujemy, obrazujemy

Woda jest w kazdej zyjacej istocie na Ziemi, jest powszechna w srodowisku, co nie znaczy, ze pozbawiona
unikatowych i osobliwych wtasciwosci. Przekonaj sie, ze za pomoca najnowszych technologii
cyfrowych mozemy diagnozowac jej stan i jakos¢ zapobiegajac zanieczyszczeniu — nawet online!
Wyktad dlawszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 45 min.

Szczegoty dotyczace tematéw
oraz termin i miejsce spotkan
nalezy ustali¢ z Dziatem

Promocji Pt, tel. 42 631 20 10

z wyprzedzeniem okoto 2 tygodni.




6.Wielki potencjatw mikroskopijnych algach

Mikroaligi w megazastosowaniach. Dietetyka, zdrowie, uroda, energia odnawialna to tylko niektére aspekty wykorzystywania tych, jednych
znajprostszychinajstarszych organizmoéw na Ziemi.

Wyktad dlawszystkich klas szkt srednich. Czas trwania: 45 min.

7.Antybiotyki- biologiczny wyscig zbrojen

Skad biora sie antybiotyki i jakie maja miejsce w przyrodzie? Czemu mikroorganizmy uodparniaja sie na antybiotyki i czy mozemy przegrac z nimi
wojne? Przedstawienie laboratorium mikrobiologicznego i krétkie oméwienie eksperymentu zwigzanego z bioprodukcja antybiotykdw.

Wyktad dlawszystkich klas szkdt srednich. Czas trwania: 45 min.

8.Pokazy Studenckich K6t Naukowych:,, Oktan”,,,Sukces’,,,BioActive”

Razem z kolegami z két naukowych zobaczycie w akgji,Chemcar’, czyli koncepcyjny pojazd i naped oparty o reakcje chemiczna nie bedaca reakcja
spalania. Sprawdzicie, czy jestescie szybsi od zadymienia w grze po laboratorium Dymu w LabFactor. Bio-aromaty — poczuj ich won i odkryj ich
unikatowe wiasciwosci—,BioActive”zaktywizuje wasza wiedze w tradycyjnych i nowoczesnych mozliwosciach przetwarzania roslin.

Pokazdlaklas VII- Vil szkétpodstawowych oraz dla wszystkich klas szkot Srednich. Czas trwania: 45 min.

9.Sciezka dydaktyczna, 4 zywioly”

To spotkanie, podczas ktérego mozna obserwowac nowoczesne zaplecze laboratoryjne i aparature pomiarowa. Motywem przewodnim sa zywioty:
woda, ogien i powietrze oraz procesy, ktére cztowiek musi ujarzmi¢, aby stuzyty mu do produkcji, wytworzenia odnawianej energii i ochrony
srodowiska. W ramach spotkania odwiedzi¢ mozna cztery laboratoria: Laboratorium technologii wody i Sciekéw, Laboratorium suszenia
ptomieniowego, Laboratorium wentylacji, klimatyzacji i cieptownictwa, Laboratorium czystych technologiii konwersji odpadéw.
Pokazdlawszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 30 min. w kazdym laboratorium.

10.Nanotechnologia w stuzbie czlowieka - czyli jak w szybki i prosty sposéb zmieni¢ wtasciwosci powierzchni tkanin

Warsztaty pokazuja, w jaki sposéb mozna zmienia¢ wtasciwosci makroskopowe powierzchni tkanin z wykorzystaniem nanotechnologii, dla ktérej,
w tym przypadku, podstawowym narzedziem jest zimna plazma. Pozwolg one zapozna¢ sie z procesami plazmowymi prowadzacymi do
kontrolowanych zmian zwilzalnosci woda powierzchni wybranych tkanin, zaréwno w kierunku superhydrofilowosci (catkowite wchtanianie wody),
jak tez superhydrofobowosci (catkowicie niezwilzalne i samooczyszczajace sie powierzchnie, tzw. "efekt lotosu"). W trakcie realizacji zaje¢
uczniowie beda mogli wykona¢ doswiadczenia z wykorzystaniem plazmowego reaktora niskocisnieniowego (proces modyfikacji powierzchni
tkanin) orazgoniometru (pomiar tzw. katazwilzania).

Pokazdlawszystkich klas szkotsrednich. Czas trwania: 60 min.

11.0d ziarnka do baku

Warsztaty obejmuja kompleksowo proces wytwarzania biopaliwa (biodiesla) i podzielone sa na etapy:
1) ttoczenia oleju rzepakowego z ziaren orazfiltracji w celu oczyszczenia produktu,

2) transestryfikacji otrzymanego oleju do biodiesla,

3) badania wtasciwoscibiodiesla.

Kazdy etap warsztatow trwa min.60 min.imoze by¢ realizowany przez 2-osobowa grupe.

Warsztaty dla wszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 60 min.

12.Warsztaty MEMBRANOWE

Warsztaty maja na celu zapoznanie z technikami membranowymiiich przemystowym zastosowaniem, a polegaja na:
1) wytwarzaniu membrany,

2) badaniu jej wiasciwosci,

3) wykorzystaniu membrany w procesiefiltracjimembranowej.

Kazdy etap warsztatow trwa min. 30 min.i moze byc¢ on realizowany przez maksymalnie 2 osobowa grupe.

Warsztaty dlawszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 60 min.



Centrum Nauczania
Matematyki i Fizyki

Matematyka i fizyka bez tajemnic? Jest to mozliwe dzieki wyktadom oferowanym przez
Centrum Nauczania Matematykii Fizyki PL. Serdecznie zapraszamy.

Zajeciaz matematyki

1. Koto, kula, kwadrat - to r6zne figury, czy tez maja ze soba cos wspdélnego? A moze nawet
kwadratikulato tosamo?

Zapraszamy na wyktad potaczony z ¢wiczeniami na temat odlegtosci na ptaszczyznie i w przestrzeni.
Wyktad/warsztaty dla klas VIl i Vill szkoty podstawowejoraz wszystkich klas szkét srednich.

Czas trwania: 60-90 min.

2. Comawspodlnego pole namiotowe zmatematyka?

Zapraszamy na wyktad potaczony z ¢wiczeniami, przyblizajacy wykorzystanie teorii graféw do
rozwigzania pewnych problemdw praktycznych.

Wyktad dla wszystkich klas szkot srednich. Czas trwania: 60-90 min.

3.Leonhard Euler -wszechstronna osobowos¢ XVIll wieku

W czasie wyktadu opowiemy o wktadzie Leonharda Eulera w nauke XVIIl wieku ze szczegblnym
uwzglednieniem tych zagadnien, ktére daly poczatek wspotczesnie rozwijajgcym sie
dziedzinom matematyki, informatyki i ekonomii. Zapoznamy stuchaczy z zagadnieniem
mostow krélewieckich, "przyblizymy" liczbe e, powiemy o przetomowym odkryciu sposobu
obliczania pierwiastkédw stopnia parzystego z liczb ujemnych, dzieki ktéremu mozemy
korzystac¢ dzi$ z wielu zdobyczy wspotczesnej techniki, pokazemy najpiekniejszy wzér
matematyki.

Wyktad dla wszystkich klas szkot srednich. Czas trwania: 90 min.

4, Georg Cantor - cztowiek, ktory ujarzmil nieskonczonosé

Przedstawimy sylwetke Georga Cantora i jego wktad w rozwdéj matematyki. Odpowiemy na
pytania: ktérych liczb jest wiecej - naturalnych czy catkowitych, naturalnych czy wymiernych?
Czy liczb rzeczywistych jest tyle samo co wymiernych? Czy na prostej jest wiecej punktéw niz na
odcinku? Czy nieskonczonosci sa takie same? Oprzemy sie na definicji przeliczalnosci
zbioru liczbowego sformutowanej przez Cantora. Przedstawimy kilka zbioréw zwigzanych
znieskonczonoscia: klasyczny zbiér Cantora, dywan Sierpiniskiego, ptatek Kocha.

Wyktad dlawszystkich klas szkétSrednich. Czas trwania: 90 min.

Szczegoty dotyczace tematow
oraz termin i miejsce spotkan
nalezy ustali¢ z Dziatem

Promocji Pt, tel. 42 631 20 10

z wyprzedzeniem okoto 2 tygodni.




5. Matematyka ukrytaw cetkach zyrafy

Jak wyznaczy¢ lokalizacje nowej stacji benzynowej w Twoim miescie, tak aby miata jak najwiecej
klientéw? Czy aktualny podziat administracyjny Polski jest optymalny, tzn. czy kazdy mieszkaniec
sposréd wszystkich stolic wojewddzkich ma najblizej do wiasnej? Te i inne ciekawe zadania,
zwiazane z planowaniem rozmieszczenia obiektéw, regiondéw i $ciezek, zilustrujemy wykorzystujac
program GeoGebra.

Warsztaty wlaboratorium matematycznym dlawszystkich klas szkdt srednich. Czas trwania: 90 min.

6.Rozmaitosci probabilistyczne - paradoksy, ciekawostki oraz zastosowania metod
probabilistycznych w praktyce
Wyktad dla wszystkich klas szkot srednich. Czas trwania: 90 min.

7.Zaskakujace powiazania

W ramach zaje¢ uczniowie zapoznaja sie ze ztota liczba oraz dowiedzj sie, jaki ta liczba ma
wplyw na powiagzanie matematyki z przyrodg i sztuka. Uczniowie powinni na zajecia przyniesc
linijke, kalkulator, cyrkiel.

Warsztaty dlawszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 60 min.

8. Numer PESEL, kod paskowy, kod QR - ile w nich matematyki?

Naszym zyciem sterujq obecnie ciggi cyfr oraz ciggi czarno-biatych paskéw i kwadracikéw. Przy
kazdej okazji urzedowej podajemy numer PESEL, na kazdym kupowanym artykule znajduje sie
kod paskowy i/lub kod QR. Czy jestesmy w stanie zrozumie¢, co to wszystko oznacza i co kryje sie
w "czarno-biatej magii" czytanej przez skanery?

Warsztaty dlawszystkich klas szkét srednich. Czas trwania: 60 min.

9. Wyktady w jezyku angielskim (na IFE)

Tematy w semestrze 1:

Wyktady: Podstawy logiki, Powtoérzenie funkcji elementarnych, Wprowadzenie ciggéw i pochodnej.
Warsztaty: Liczby zespolone, Podstawy algebry.

Tematy w semestrze 2:

Warsztaty: Algebraigeometria analityczna w przestrzeni 3-wymiarowe;j

Wyktady/warsztaty dla wszystkich klas szkot srednich. Czas trwania: 45-135 min (do ustalenia).

10. Kroliki, szyszki, zegarkii architektura, czyli po co nam ciagg Fibonacciego?

Co taczy drzewo genealogiczne trutnia, ukfad spiral stonecznika, sposoby wchodzenia po
schodach i fraktalnego piernikowego ludzika? A co majg wspdlnego tytutowe kroliki, zegarki,
architektura i szyszki? Czy stynny ciag odkryty na poczatku XIIl w. naprawde rzadzi swiatem?
Zapraszamy do badania tajemnic ciggu Fibonacciego.

Warsztaty dlawszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 60 min

11. Matematyk budujeiurzadzadom

Wykfad przedstawia ciekawe aspekty wybranych zagadnien matematycznych, wpisujac je
w zatozona konwencje budowania i urzadzania domu. Zastanowimy sie nad wyborem bryty
budynku, profilem nachylenia dachu, doborem wielkosci i ksztattu okien, wzorem mozaik
podtogowych i dywanu, a takze nad tym jak odkurzac i przestawia¢ meble. Wszystkie te problemy
powiazane s3 z konkretnymi zagadnieniami z réznych dziatéw matematyki, a osadzone
w kontekscie praktycznym istotnie i pozytywnie wptywaja na przyswojenie i zapamietanie
prezentowanych tresci.

Wyktad dlawszystkich klas szkdtsrednich. Czas trwania: 75 min.

12. Matematyk przyjmuje gosci
Wyktad prezentuje szereg zagadnien matematycznych, ktére mozna powigza¢ z wydawaniem
przyjecia. Zaczynajac od zakupdéw, poprzez przygotowywanie, podawanie i spozywanie potraw,




przedstawiamy ciekawe zwigzki miedzy czystg matematyka a praktyka dnia codziennego. | nie chodzi tu o zwykte i typowe przeliczanie proporcji
sktadnikow czy kalorii, ale raczej o zaskakujace zwigzki miedzy dalekimiz pozoru tematami.
Wyktad dla wszystkich klas szkét Srednich. Czas trwania: 75 min.

13. Matematyk w ogrodzie

Wyktad nawiazuje do réznych zagadniern matematycznych splecionych spoiwem tematycznym projektowania i urzadzania ogrodu oraz
wypoczynku w nim. Prowadzac stuchacza poprzez tematy zwigzane z organizacja przestrzeni ogrodowej i przyroda, nawigzujemy do fraktali,
elementdw teorii graféw, ciagu Fibonacciego i kilku ciekawych zagadnier geometrycznych. Jak sie okaze, na kazdym etapie pracy i odpoczynku
w ogrodzie, facznie np.zdrzemka pod kocem, wcigz otacza nas matematyka.

Wyktad dla wszystkich klas szkdt srednich. Czas trwania: 75 min.

Zespotmatematykow z CMF oferuje takze materiaty e-learnigowe dla zainteresowanych.

Do dyspozycji bogate zbiory materiatéw zawarte w wirtualnym laboratorium matematycznym oparte na interaktywnych stronach www utworzonych
w oparciu o aplety GeoGebry, filmy edukacyjne, e-podrecznik Matematyka dla studentdw, e-zbidr zadan z testami dla powtarzajacych matematyke ze
szkoty sredniej, quizy i aplety mobilne. Zapraszamy na strone internetowa https://cmf.edu.p.lodz.pl/course/index.php przygotowang przez zespot
matematykéw z CMF PL dla wszystkich poszukujacych informacji z matematyki.

Zajeciazfizyki

1.CocukiermawspélnegozLCD?

Na wyktadzie omdéwione bedzie zjawisko polaryzacji $wiatta. Przedstawione beda rodzaje i sposoby polaryzacji oraz wykorzystanie tego zjawiska.
Omowione bedzie prawo Malusa, a takze zjawisko aktywnosci optycznej. Na zakonczenie wyjasniona bedzie budowa i dziatanie ekranéw LCD.
W trakcie wyktadu uczniowie beda mogli samodzielnie zaobserwowac zjawisko polaryzacji, prawo Malusa, zjawisko aktywnosci optycznej oraz
wykorzystanie polaryzacji w elastooptyce.

Wyktadzpokazem dlawszystkich klas szkdtsrednich. Czas trwania: 60 min.

2. Swiatto na granicy osrodkéw

Na wyktadzie oméwione beda podstawowe zjawiska zachodzace z udziatem $wiatta na granicy dwéch osrodkéw: odbicie, zalamanie, catkowite
wewnetrzne odbicie i rozszczepienie. Powiemy réwniez o praktycznym wykorzystaniu tych zjawisk. Wyktadowi towarzyszy¢ bedzie interaktywny
pokaz dziatania zwierciadet wklestych i wypuktych, soczewek skupiajacych i rozpraszajacych oraz pryzmatu i ptytki ptasko-réwnolegtej. Pokazemy
réwniez, w jaki sposéb powstaje tecza, na jakiej zasadzie dziata $wiattowdd i jak koryguje sie wady wzroku. W ramach interakgji uczniowie
samodzielnie sprawdza dziatanie réznych elementéw optycznych, w réznych ich konfiguracjach i potaczeniach, przepuszczajac przez nie wigzke
réwnolegtych promieni laserowych. Beda mogli takze zmierzy¢ ,na zywo” ogniskowa soczewki lub zwierciadta.

Wyktad zpokazem dlawszystkich klas szkétSrednich. Czas trwania: 60 min.

3. Muzyka z perspektywy fizyka?

Spojrzenie na muzyke okiem fizyka. Kilka informacji o muzyce, jej wptywie na cztowieka, instrumentach muzycznych. Omoéwione zostana
podstawowe wielkosci charakteryzujace fale mechaniczne. Wyjasnione zostanie powstawanie fali stojacej. Uczniowie poznajg pojecie wyzszych
harmonicznych, dowiedz3 sieg, co to jest flazolet, zobacza podobieristwa w dziataniu struny gitarowe;j i strun gtosowych. Zaobserwuja rozktad na
sktadowe harmoniczne dzwiekédw wytwarzanych przezrézne zrédfa. Poznaja parametry opisujace dzwieki.

Wyktad dla wszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 60 min.

4. Czytojest mozliwe? Niezwyktly ruch obrotowy

Na wykfadzie przyblizone beda niektére aspekty trudnego zagadnienia, jakim jest ruch po okregu i ruch obrotowy bryty sztywnej. Przedstawiony
zostanie tor ruchu dowolnego punktu toczacego sie kota, zademonstrowane przyspieszenie dosrodkowe ciata. Uczniowie poznaja sens fizyczny
momentu sity, momentu bezwtadnosci ciata. Oméwiona i zademonstrowana zostanie zasada zachowania momentu pedu, zasada zachowania
energii toczacego sie ciata. Uczniowie zaobserwuja efekt zyroskopowy. W trakcie zaje¢ uczniowie beda brali aktywny udziat w pokazach.

Wyktad zpokazem dla wszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 90 min.

5. Aerodynamika w praktyce
Podczas wykfadu beda omédwione podstawowe prawa aerodynamiki, ale przede wszystkim przykfady dziatania praw aerodynamiki w praktyce,
w zyciu codziennym. W trakcie wyktadu zostanie zaprezentowanych wiele doswiadczen w tunelu aerodynamicznym matych predkosci. Bedzie tez



mozliwos¢ samodzielnego wykonania niektérych doswiadczen przez stuchaczy wyktadu.
Szczegobtowe zagadnienia omawiane podczas zajec to miedzy innymi: Dlaczego skrzydto unosi
samolot? Co daje jazda w cieniu aerodynamicznym (drafting)? Aerodynamika samochodéw.
Co na nig wptywa i jak to poprawi¢? Aerodynamika w sporcie (np. prawo Magnusa czyli rogale
pitkarskie, golfiinne sporty), a takze inne zagadnienia praktyczne.

Wyktad zpokazem dla wszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 60 min.

6. Drgania -to moze by¢ ciekawe

Podczas wyktadu beda omoéwione typy réwnowagi ciat. Pokazane zostang sytuacje, w ktérych
mozna zaobserwowac ruch drgajacy. Omoéwione beda cechy prostych ruchéw drgajacych
na podstawie pokazu drgan masy na sprezynie oraz masy na nitce (modelu wahadta
matematycznego). Przedstawione beda pokazy drgarn ttumionych zomdwieniem bilansu energii
uktadu oraz charakteru sit tumigcych ruch. Pokazy drgarh beda ilustrowane wykresami zaleznosci
wychylenia od czasu otrzymanymi poprzez uzycie czujnikéw przesytajacych dane (on-line) do
programu komputerowego. Wyktad bedzie uzupetniony przez pokaz zaleznosci okresu drgan
wahadta matematycznego od wychylenia oraz pogladowe wyjasnienie tej obserwacji.
Zademonstrowane bedzie zjawisko rezonansu mechanicznego. Wyktad bedzie uzupetniony przez
pokazy drgan uktadéw ztozonych: wahadta chaotycznego oraz zabawek fizycznych. W trakcie
zajec uczniowie beda brali aktywny udziatw pokazach.

Wyktad zpokazem dlawszystkich klas szkétSrednich. Czas trwania: 60 min.

7.Maszyny proste - ktéz o nich nie styszal? Ale czy kazdy potrafi wyjasni¢, czym sa i jak
dziataja?

Celem spotkania jest zaznajomienie uczestnikdw z wybranymi typami maszyn prostych

(dzwignie, uktady bloczkéw). Pokazemy je w akgji — kazdy uczestnik bedzie mégt sam osobiscie

przetestowac ich zadziwiajaco skuteczne dziatanie. Wyjasnimy dokfadnie, jak to sie dzieje, ze

z ich uzyciem nawet stabeusz moze sta¢ sie mocarzem. Wspolnie wyszukamy typowe i mniej

typowe przyktady zastosowania.

Szczegdtowa lista interaktywnych pokazow:

-dzwignia dwustronnaijednostronna, czyli:,dajcie mi punkt podparcia a porusze Ziemie”

-sumacyjny i potegowy uktad bloczkéw ruchomych, czyli: ciaggna¢ Izej, ale cow zamian?

-,mega”uktad bloczkdw ruchomych, czyli: jak podniesc¢ kolege lub kolezanke jedng reka?

Wyktad zpokazem dlawszystkich klas szkétsrednich. Czas trwania: 60 min.

Zespotfizykow z CMF oferuje materialy e-learnigowe dla zainteresowanych.

Do dyspozycji bogate zbiory materiatéw ze wszystkich dziatéw fizyki. Lekcje, prezentacje
e-learnigowe, symulacje i animacje - zobacz, jak to dziata, zadania i testy — sprawdz sam swoja
wiedze. Rdwniez o tym, jak stosowac matematyke w fizyce. Zapraszamy na strone internetowa
http://cmf.p.lodz.pl/efizyka przygotowana przez fizykéw z CMF Pt dla wszystkich poszukujacych
informacji zfizyki.




Biblioteka

Szczeg6ty dotyczace tematow
oraz termin i miejsce spotkan
nalezy ustali¢ z Dziatem

Promoc;ji P, tel. 42 631 20 10

z wyprzedzeniem okoto 2 tygodni.

Drzwi Zawsze Otwarte ma w Politechnice Biblioteka, ktéra zaprasza na zajecia nie tylko
mitosnikéw ksiazekie-bookow.

1. Cyfryzacja od kuchni

Jesli chcesz dowiedziec sie, jak powstaja zasoby £édzkiej Regionalnej Biblioteki Cyfrowej CYBRA,
to zapraszamy do odwiedzin Pracowni Digitalizacji Politechniki todzkiej oraz na krétki pokaz
praktyczny.

Warsztaty dla klas VIl i VIl szkoty podstawowej i wszystkich klas szkdt srednich. Czas trwania:
30-45minut.

2. Kulturalna strona internetu

W jaki sposéb dotrze¢ do kultury, nie wychodzac z domu? Przyblizymy Wam bogatg oferte
instytucji, takich jak: Telewizja Polska, SnagFilms, Adapter, Europeana, Narodowe Archiwum
Cyfrowe, muzea, teatry i wiele innych.

Warsztaty dla klas VIl i VIl szkoty podstawowej i wszystkich klas szkét srednich. Czas trwania:
30-45minut.

3. Klub Krétkofalowcéw Politechniki Lodzkiej SP7TUL
Pokaz i zwiedzanie klubu, czas trwania 30-45 minut.

4. Zwiedzanie Biblioteki PL
Wycieczka po zakamarkach gmachu Biblioteki, czas trwania 45 minut.
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W folderze wykorzystano zdjecia z kampanii
Poteguj mozliwosci, w ktérej studenci
Politechniki L6dzkiej prezentuja swoje pasje.
Zapraszamy do odwiedzenia strony
https://rekrutacja.p.lodz.pl,

gdzie znajduja sie wywiady i filmy

z bohaterami kampanii.

DRZWI I
IAWSZE C)
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